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Kivikonstruktsioonid

(1 semester, teemad)

I osa 

1.
Sissejuhatus

1.1. Üldiselt

1.2.  Terminid ja tähised
2.
Ehituskinstruktsioonide arvutamise põhimõtted


2.1. Tugevusarvutuse (projekteerimise) alused

2.2 Piirseisundid

2.3  Koormused

2.3.1 Määratlused

2.3.2 Normkoormused

2.3.3 Muutuvate koormuste esindussuurused

2.4  Materjalide omadused

2.5 Arvutusmudelid ja –skeemid

2.6 Osavarutegurite meetod


2.6.1 Üldiselt


2.6.2 Piiranguid ja lihtsustusi


2.4.3 Arvutussuurused


3. Müüritööde materjalid ja nende omadused


3.1. Kivid


3.2. Mördid

4. Müürituse töötamine, müüri omadused


4.1. Üldpõhimõtted


4.2. Müürituse töötamine survele


4.3. Müürituse tugevus



4.3.1 Müüritise survetugevus



4.3.2 Müüritise nihketugevus



4.3.3 Armeerimata müüritise paindetugevus


4.4. Müürituse deformatsioonid



4.4.1 Deformatsioonid müüritise koormamisest



4.4.2 Muud deformatsioonid

II osa 

5. Müürituse tugevdamine armeerimisega


5.1. Müürituse kaudne tugevdamine


5.2. Armeerimine ladumise ajal


5.3. Olemasoleva müüri tugevdamine


5.4 Müüri kui konstruktsiooni tugevdamine

6. Müüritud konstruktsioonide tugevusarvutused


6.1. Arvutuste alused


6.2. Koormused


6.3. Vertikaalselt koormatud armeerimata müüri kandevõime



6.3.1 Üldsätted



6.3.2 Avadeta seina ja posti tugevusarvutused



6.3.3 Nõtke- ja ekstsentrilisustegur, survetsooni pindala



6.3.4 Seina arvutuslik kõrgus


6.4. Vertikaalselt koormatud armeeritud müüritis



6.4.1 Üldsätted



6.4.2 Momendi ja/või pikijõuga koormatud armeeritud müüritise kontrollimine


6.5. Nihkele töötav müüritis


6.6. Kohalik surve 

7. Pingejaotus müüris


7.1 Üldsätted

7.2  Survepingete jaotus

7.3 Tõmbepinged seinas

8. Hoonete arvutuslikud skeemid


8.1. Hoone töötamise idealiseeritud skeemid



8.1.1 Üldiselt



8.1.2 Elastse skeemiga hoone



8.1.3 Jäiga skeemiga hoone


8.2. Jäiga arvutusliku skeemiga hoone arvutamine



8.2.1 Välisseinte töötamine vertikaal- ja horisontaalkoormusele



8.2.2 Lagede töötamine omapinnas



8.2.3 Põikseinte töötamine tuulekoormusele, diafragma mõiste



8.2.4 Kõrghoone konstrueerimine

Lisa 1 Kohalik (lokaalne) tugevus, variandid

III osa 

9. Hoonete konstruktiivsed elemendid ja sõlmed


9.1. Sillused



9.1.1 Monteeritavad sillused



9.1.2 Kohapeal tehtud sillused



9.1.3 Armeerimata kivisillused



9.1.4 Armeeritud sillused


9.2. Toesõlmed



9.2.1 Jaotuselemendita toesõlmed



9.2.2 Tala toetamine seinale jaotuselemendiga




9.2.2.1 Patjade kasutamine




9.2.2.2 Raudbetoonvööd


9.3. Deformatsioonivuugid


9.4. Ankrud

10. Kolded ja korstnad elumajades


10.1 Üldpõhimõtted

10.2 Korsten

10.3 Kolded

11. Tööstuskorstnad


11.1 Üldised küsimused

11.2 Korstna arvutused

11.3 Kivist korstna arvutamine tugevusel

11.4 Raudbetoonkorstna tugevusarvutused
11.5 Korstnaavariid
12. Väikeplokkehitised


12.1. Plokkide liigid, materjal


12.2. Seinte konstrueerimine ja arvutamine

13 Täiendav materjal


13.1 Väikeelamu ehitamine columbiakivist

     13.1.1Välisseinad

13.1.2 Keldrisein
13.2 Fiboplokkide kasutamine



13.2.1 Üldiselt
     13.2.2 Vundamendid
      13.3.3 Välisseinad

    13.3 Tugiseinad
     13.3.1 Üldiselt
     13.3.2 Tugiseina tasakaaluarvutused (Columb’ i teooria)
     13.3.3 Tugiseina tugevusarvutused
     13.3.4 Pinnase kandevõime
13.4 Veetornid

Kirjandus

1. Kivikonstruktsioonid, V. Raidna, Tln,1960 (sobib ainult üldteadmiste omandamiseks);

2. Eurocode 6, Design of Masonry Structures;

3. Kivikonstruktsioonid EVS-EPN 1996-1-1:2008+NA.
4. Kivikonstruktsioonid Konstruktsioonielementide ja –sõlmede tugevusarvutused Abimaterjal EPN-ENV     6.1.1 kasutajale EPN 6/AM-1, 1999 (koostas V. Voltri);

5. Kivikonstruktsioonid Kivihoonete stabiilsus Abimaterjal EPN-ENV 6.1.1 kasutajale EPN 6/AM-2 (koostas V. Voltri);

6. EVS Projekteerimise alused

7. EVS Koormused ;

8. EVS 10 Ehitiste tuleohutus (Osa 4 –Väikesed suitsulõõrid, Osa 5 –Müüritud küttekolded);

9. Muuratud rakenteet RIL 99, Suomen Rakennusinsinöörien Liitto, Helsinki 1975;

10. Tiilirakenteet RIL 85-1989, Suomen Rakennusinsinöörien Liitto RIL r.y;

11. Müüritööd, R.Kavaja. P.Jormalainen, E.Mentu, Tallinn “Valgus”, 1994;

12. Müüritööd, E.Kanits, T, 1990;

13. Columbiakivi projekteerimisjuhend – 3 vihikut, AS Columbia – Kivi, 1998 (koostas V. Voltri),

14. Mitmekorruselise hoone projekteerimine columbiakivist (hoone projekteerimise näide), AS Columbia – Kivi, 2000 (koostas V. Voltri);

14. Väikeelamu ehitamine columbiakivist, AS Columbia – Kivi, 2000 (koostas V. Voltri);

16. Design of Masonry Structures, A.W. Hendry, B.P. Sinha and S.R. Davies, E & Fn Spon, London.

Täiendavalt võib kasutada järgmisi materjale

1. СНиП II-22-81  Каменные и армокаменные конструкциии, М, 1983.

2. Пособие по проектированию каменных и армокаменных конструкций (к СНиП II-22-81), 1989.

3. Железобетонные и каменные конструкции, В.М. Бондаренко, Д.Г. Суворкин, М, 1987.

Materjalid internetis –
www.staff.ttu.ee/~voltri 
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Oppematerial 1 (Monolitsed laed)

Oppematerial 2 (Hoonekonstruktsioonid)
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/ ~voltri / Kiviloengud /

Loeng I osa pdf. 13Mb applcation/pdf. 2005-02-13
Loeng I osa pdf. 899.2kb applcation/pdf. 2005-02-13
Loeng T osa pdf 586.0kb applcation/pdf. 2005-02-13
Stabilsus, naited.zip 853.7kb application’zip 2005-02-13
Teemad03DOC 345.5kb applcation/msword 2005-08-30
Tugevusarvused], niited zip 37Mb application/zip 2005-02-13
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/ ~voltri / Erikursus /

~ Name Type Last modified
} Diafragmad. doc 123 Mb application/msword 2005-02-07
By dy-stackpdf 688.8 kb application/pdf 2005-02-07
} Effloresents - probleemi lahendus. doc 151.0kb application/msword 2005-02-07
} Effloresents Kanada.doc. 109.5kb application/msword 2005-02-07
B Kaaedpd 119.6 kb application/pdf 2005-02-07
By  Kivikonst tugevdamine pdf 652.8 kb application/pdf 2005-02-07
B  Kivist koldeupdf 33Mb application/pdf 2005-02-07
B EKorstad, tosstus.doc 641 application/msword 2005-02-07
} Kursuse teemad magistrid. doc 19.0kb application/msword 2005-02-07
BH  Modeling of Masonry Bridges files directory 2005-02-07
j Model of Masonry Bridges.htm 243 kb text/html 2005-02-07
By  Shorteut to Stabillus, naited doc.lnle 773 bytes applicationfoctet-stream 2005-02-07
By suifaat attack2 pdf 202kb application/pdf 2005-02-07
By suifaat attack 1pdf 3207 kb application/pdf 2005-02-07
} Technical Notes 23 Revised Efflorescence2.pdf 27.1kb application/pdf 2005-02-07
} Technical Notes 23 Revised Efflorescence 1.pdf 574kb application/pdf 2005-02-07
By Tusiseinad.doc 14 Mb application/msword 2005-02-07
} Veetomnid.doc 8125kb application/msword 2005-02-07
By Winkder.do 7.4 Mb application/msword 2005-02-07
=l
[@0oe [ @ e 7



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































