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Kiudarmeerimine

1 Sissejuhatus

1.1 Kiudbetoonist

Betoon on oma olemuselt habras materjal - suure surve -ja väikese tõmbetugevusega. Betooni surve- )a tõmbetugevuse suur erinevus ei võimalda tema kasutamist konstruktsiooni kõikides osades samaväärsena. Konstruktsiooni tõmbetsoonides on vaja betooni tugevust tõsta, mida tehakse põhiliselt armeerimisega. Betooni armeerimine tehakse tavaliselt orienteeritud armatuuriga ja kindlas kohas konstruktsioonis, suurem osa betoonist on armatuurivaba. Sellise armeerimisega kaasneb rida probleeme -armatuur tuleb paigutada ja fikseerida kindlasse kohta, -armatuuritööd nõuavad kvalifitseeritud tööjõudu, -pingejaotus ristlõikes ei ole enam ühtlane. Teiseks betooni tõmbetugevuse tõstmise viisiks võiks olla betoonimassi ühtlane armeerimine kõikides suundades. Selline armeerimine on võimalik mitmesuguste kiududega. Praktikas kõige levinenumad on erinevad tükeldatud teras-, plastik-, klaas-, asbest- või süsinikkiud. Kiudude tükeldamine on vajalik selleks, et kiud võimalikult ühtlaselt betoonimassi peale ära jaotada. Sellise menetlusega on põhimõtteliselt võimalik betooni surve- ja tõmbetugevus võrdsustada. Kiudarmeerimist on uuritud töös /1/, kus tuuakse välja järgmised seisukohad:

kiudarmeerimise plussid

- põranda saab teha kiiresti,

- plaadi paksust saab üldiselt vähendada,

- pragude laius on väiksem ja praod jaotuvad ühtlaselt pinnale võrreldes võrkudega armeerimisega,

- on võimalik vähendada betooni transpordi kulusid, betooni saab valada kohe töökohale,

- võrreldes võrkudega armeerimisega võib teatud juhtudel saada majanduslikku kokkuhoidu;

miinused

- üldiselt on põranda tegemine kallim võrkudega armeeritud põrandast,

- teraskiud on kallis toode ja tavaliselt imporditakse,

- segumassi töödeldavus halveneb kiu pikenemisel,

- ilma katteta põrandal võivad kiud jääda nähtavale ja hakata roostetama või ei võimalda normaalset põranda ekspluateerimist,

- üldist kogemust on veel vähe.

Võrreldes orienteeritud armeerimisega on kiudarmeerimisel armatuuri kulu konstruktsioonis suurem, eriti kui on tegemist painutatud konstruktsiooniga (palju terast sattub ristlõike survetsooni, kus betoon töötab ise hästi). Teisalt tõstab kiudarmeerimine betooni sitkust - venivust, mis on eriti vajalik näiteks põrandate puhul. Oluliselt väheneb pragude tekkimise oht mahukahanemisel, pragu kas ei teki üldse või tekivad ühe suure prao asemel väikesed mikropraod.

Kiudude suure arvu tõttu betoonis võib oletada, et alati leidub selles kohas, kus pragu tekib selle praoga ristiolev ja teda läbiv kiud.

Skeem 1 Pingejaotus

a) armeerimata betoon; b) kiudarmeeritud betoon

Nagu skeemilt nr 1 võib näha ei ole armeerimata betoonis võimalik pingeid läbi prao üle kanda, pinged koonduvad prao servadesse, kontsentreeruvad. Pinge väärtus ristlõike pinnaühiku kohta tõuseb selles kohas ja pragu areneb edasi.

Kiudarmeeritud betoonis kantakse osa betoonipingest kiu poolt läbi prao, pingete kontsent​ratsioon prao otstes on tunduvalt väiksem, prao pikkus ei kasva oluliselt. Ka prao avanemine jääb väiksemaks kuna ka betoon töötab nüüd osaliselt tõmbele.

Põrandate puhul kiudarmeerimine tõstab oluliselt põranda löögitugevust, pärast mikropragude tekkimist on põrand veel töökõlbulik Kui ei õnnestu ka mahukahanemise pragusid täielikult vältida, siis tekkivad praod on väikese laiusega (mikropraod), mis jaotuvad ühtlaselt üle pinna ja on vähe märgatavad

Kiudarmeerimine hakkas maailmas levima 60-date aastate lõpus. Kiudarmeeritud betoonist püüti teha lennuväljade ja sildade kulumiskindlaid katteid, hiljem ka tööstuses vajalikke põrandaid.

Kasutatavad teras- ja muud kiud on suure tugevusega (> 1100 N/mm2 ) ja spetsiaalsete ankurduskonksudega otstes.

1.2 Ökonoomsus

Ökonoomsuse hindamine on küllalt raske, sest võrkarmatuuri asendamisel kiudarmeerimisega muutuvad ka paljud põrandate omadused.

Eelpoolnimetatud töös /1/ on tehtud võrdlusarvutused mõnedel objektidel Soomes, toome vastavad andmed, kuna need pakuvad huvi.

Tabel 1

	Ruutmeetri hinnad põrandatel (sulgudes kalkuleeritud hind teise anneerimise puhul) FlM/m2

	Koht
	Pind m2
	Paksus mm
	Armeerimine
	Maksumus

	Sarkaite 3
	311
	80 

(80)
	kiudarmeerimine 30 kg/m3 

(võrk 8-200, B500k)
	91 

(92)

	Niinistönkatu 16
	550
	130 

(150)
	kiudarmeerimine 30 kg/m3 

(võrk 8-200, B500k)
	120 

(125)

	Autokori 

Haavisto OY
	513
	100 

(120)
	kiudarmeerimine 30 kg/m3 (võrk 8-200, B5Ook)
	95 (109)

	Kuorateenkatu 8
	940
	100 

(100)
	kiudarmeerimine 20 kg/m3 

(võrk 8-200, B500k)
	82 

(83)

	Periköntie
	237
	100 

(100)
	võrk 8-200, B500k (kiudarmeerimine 30 kg/m3)
	87 

(106)

	Periköntie
	235
	100 

(100)
	kahekordne võrk 8-200, B500k (kiudarmeerimine 30kg/m3)
	94 

(115)

	Leikosaarentie 7
	169
	70 

(70)
	võrk 6-150, B500k (kiudarmeerimine 25kg/m3)
	66 

(72)

	Märkus: Kõik põrandad on tehtud maapinnale.


Kokkuvõtteks väidetakse, et

—kiudarmeerimine on võrkarmeerimisega konkurentsivõimeline, 

—tähtsamad võidud on aja kokkuhoid ja pragude vähenemine põrandas, 

—põhiline kokkuhoid saabutakse betooni mahu vähenemise arvelt, 

—tööjõukulu on väiksem võrkarmeerimise variandist.

2 Kiudbetoon 
2.1 Kiudbetooni omadused

Kiudbetoon läheneb osaliselt isotroopsele materjalile - tema omadused (tugevus) on kõi​kides suundades enamvähem ühesugused. Mida pikem on armeeriv kiud, seda paremad on kiud​betooni tõmbeomadused. Kiudbetooni omadusi on seni võimalik määrata ainult katseliselt. Tootvad firmad annavad üldjuhul oma sertifikaadi kiudbetooni omaduste kohta sõltuvalt kiude kogusest betoonis.

	Dramix betoonide omadused on järgnevas tabelis 




Tabel 2

	Dramix betooni paindetugevus

	Betooni mark 
	Armeerimise võimsus kg/m3 
	
	
	

	ZC 60/1,00
	20
	25
	30
	35
	40

	ZC 60/0,80
	
	20
	25
	30
	35

	Paindetugevus Rsb (MPa)
	2,4
	2,8
	3,2
	3,5
	3,8

	Märkus: Betooni koosseis ei ole teada


2.2. Armeerimine

2.2.1 Kiud

Kiudbetooni armeerimine teraskiududega tehakse kaaluliselt betooni koguse kohta Arvutusliku tugevusega betooni armeerimine on üldiselt piirides 20.. 40 kg/m3 kohta.

Tavaliselt kiu pikkuseks võetakse 13- 76 mm ja läbimõõduks 0,13…1,00 mm. Teraskiu võimsust määratakse tihti pikkuse ja läbimõõdu suhte abil (l/D), mis on piirides 35…100. Teraskiud tehakse kõrgekvaliteedilisest terasest spetsiaalse töötluse abil. Kiu otsad kas pööratakse konksuks, pressitakse laiaks või jäävad sulatusel ebamäärasesse kujusse. Teatavatel juhtudel kiud liimitakse kokku paketiks.

Järgnevalt on toodud enam kasutavate kiudude tüübid.
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On tehtud võrdluskatsed armatuuri koguse mõju kohta betooni töötamisele (ACI Materials Journal, 1991). Järgnev graafik näitab saadud tulemusi.
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Skeem 3
Graafikult on näha, et kiudarmeerimine pikendab tunduvalt betooni töötamist pärast esimese prao tekkimist konstruktsioonis.

Viimasel ajal on käibele tulnud plastikkiud, mis on mõeldud plastsemahukahanemise mõjul tekkivate pragude vältimiseks. Conloc polüpropüleenist kiud on kerged ja suure venivusega (εu ( 11 %, E ( 440 MPa). Kiudu lisatakse 600…900 g/m3.
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Skeem 4 Armeerimise mõju esimese prao tekkimisele

2.2.2 Teraskiu kuju ja pikkuse mõju betoonile

Mõningad kudude andmed on järgmistes tabelites.
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Skeem 5 Xorex kiudude andmete tabel
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Skeem 6 Fortex kiudude andmed

Katsed näitavad, et konksudega või ebamäärase kujuga kiududel on ligi neli korda suurem ankurdustugevus võrreldes sirgete kiududega. Nakketugevus kasvab võrdeliselt betooni survetugevusega.

Teraskiud halvendavad betooni töödeldavust, eriti pikad kiud. Samal ajal on soovitav kasutada suurema l/D (pikkus:läbimõõt) suhtega kiude, sel juhul kiudude efektiivsus tõuseb ja sama tulemus saadakse vähema kiudude kogusega /2/.

Uurimiste tulemused on järgneval graafikul -

[image: image6.jpg]2.5. Teraskiu kuju ja pikkuse mdju betoonile

2.5.1. Ankurdustugevus

Katsed niitavad, et konksudega voi ebaméarase kujuga kiududel on higi neli korda suurem
ankurdustugevus vorreldes sirgete kiududega. Nakketugevus kasvab vordeliselt betooni sur-

vetugevusega

2.5.2. Pikkuse ja libimdddu suhe

Teraskiud halvendavad betooni toodeldavust, eriti pikad kiud. Samal ajal on soovitav kasu-
tada suurema /D (pikkus:labimadt) suhtega kiude, seljuhul kiudude effektiivsus touseb ja
sama tulemus saadakse vahema kiudude kogusega /2/

Uurimise tulemused on graafikul-

1/D suhte moju plaadi paindele
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2.5.2. Plastiline mahukahanemine

Plastiline mahukahanemine toimub kohe betoonivalu jarel ja kestab poolest tunnist kuni tun-
nini. Teraskiudude moju algab alles siis, kur betoon hakkab kdvenema ja siduma ennast kiu-
dudega. Kiudude nakkeomadused vahendavad plastilisest mahukahanemisest pragude teket

Uurimised on naidanud siin parimatena Harex- ja lainetutpi kiude

AS EMYV Tallinn .
Koostanud V.Voltri 1996




Skeem 7 Kiu pikkuse ja läbimõõdu mõju plaadi läbipaindele

2.3. Mahukahanemine 

2.3.1. Mahukahanemisest kiudbetoonis

Mahukahanemise probleeme vaatlesime betoonpõrandate juures. Kiudarmeerimine põhi​mõtteliselt tõstab mõningal määral pragudekindlust ja samal ajal vähendab oluliselt pragude avanemise suurust.

Pragude avanemise suurust on uuritud katseliselt (ACI Journal).
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Skeem 8 Pragude laius

Kiududega armeeritud plaat jaotatakse mahukahanemisvuukidega osadeks. Põhiliselt kasu​tatakse freesitud vuuke, mille sügavus on 1/3 plaadi paksusest. Plaat eraldatakse tavalisel viisil seintest ja muudest takistustest. Sisenurkadesse pannakse lisaarmatuur (tavaline).

2.3.2 Plastiline mahukahanemine

Plastiline mahukahanemine toimub kohe betoonivalu järel ja kestab poolest tunnist kuni tunnini. Teraskiudude mõju algab alles siis, kui betoon hakkab kõvenema ja siduma ennast kiududega. Kiudude nakkeomadused vähendavad plastilisest mahukahanemisest pragude teket. Uurimised on näidanud Harex- ja lainetüüpi kiudude häid omadusi siin. Eriti sobivad on siin plastikkiud.

2.3.3. Pikaajaline mahukahanemine kuivamisest

Kiudarmeeritud betoon kuivab valamise järel veel mitu kuud. Ajajooksul mahukahanemine kuivamisest väheneb. Teraskiu mõju väljendub siin selles, et pragude hulk üldiselt väheneb ja need jaotuvad ühtlaselt mikropragudena betooni pinnal. Kõige paremaid tulemusi on siin andnud konksudega kiud.

2.4. Betooni koosseis ja kvaliteet

Betooni koosseisu määramisel on tähtsad järgmised soovitavad omadused 

- betooni tugevus, 

- betooni töödeldavus, 

- vajadusel pumpamise võimalus,

- minimaalne mahukahanevus.

Tuleb vahet teha selles, kas põrand on arvutusliku tugevusega (põrandad pinnasel) või põrand valatakse kandvale alusele (vahelaed, tugevad alused). Esimesel juhul tehakse põran​dakonstruktsiooni staatilised arvutused ]a betooni koosseis sõltub suurel määral sellest. Põranda tegemisel kandvale alusele on määravaks tavaliselt betooni töödeldavus |a tema mahukahanemise omadused. Dramixpõranda betooni tegemise soovitused betooni koostise osas on järgmised:

- tsemendi kogus 320. . 350 kg/m3, üldiselt Portland tsement, 

- jämedateralise jõeliiva (kuni 4 mm) kogus 750…850 kg/m3, 

- täiteaine peaks olema laias diapasoonis tera suurusega, maksimaalse tera suurusega 28 mm kruusal ja 32 mm killustikul. Üle 14 mm terade osakaal ei tohiks olla üle 15... 20 % täiteaine kogusest. Betooni normatiivne survetugevus peaks olema vähemalt 25 N/mm2 (25 MPa). Soovitatav vesitsementtegur (V/T) peaks olema 0,5 ja mitte rohkem kui 0,55 Ei ole lubatud ehitusplatsil betoonile vett lisada. Vajaliku töödeldavuse saavulamiseks on vaja betoonile lisada plastifikaatoreid (vastavalt kogemustele). Betoonile ei tohi lisada kloriide sisaldavaid lisandeid. Betooni omaduste kontroll tehakse vastavalt kehtivatele standarditele.

'I'eraskiud segatakse betooni betoonitehases või ehitusplatsil segisti abil. Teraskiudude kogus on tavaliselt piirdes 20…40 kg/m3, sõltuvalt põranda konstruktsioonist. Need kogused on siiski mõeldud arvutusliku kandevõimega põrandatele, tugevale alusele valatud põrandate kohta andmed puuduvad. Võimalik on siin lähtuda arvutuslikust pragudekindlusest või mingist miinimumkogusest. Ilmselt võiks siin rääkida eelpooltoodud kogusest 20 kg/m3.

Teraskiudude segamise betooni ehitusplatsil kehtivad järgmised nõuded: 

- kõigepealt lisatakse betoonile plastifkaatorid ja segatakse betoon läbi, 

- kiudude lisamine segistisse ei tohi olla kiirem, kui 30 kg minutis,

- segamine toimub segisti täiskiirusel,

- pärast kiudude lõplikku lisamist tehakse veel järelsegamine 5 min jooksul, 

- segu kvaliteeti kontrollitakse visuaalselt, kõik kiud peavad segus üksteises eralduma.

2.5 Betooni transport

Kiudarmeeritud betooni transport võib toimuda ainult pideva segamise tingimustes. Või​maluse korral kallatakse betoon otse paigaldamise kohale. Betooni pumpamise puhul tuleb arvestada järgmiste asjaoludega:

- pumpamise seisukohalt on hea, kui betoon on laias diapasoonis muutuva suurusega täitematerjaliga,

- parem on kui täitematerjal on ümarakujuline,

- betoonis, kus terasuurus on kuni 32 mm peaks olema 135…140 l/m3 kohta peeneteralist ma​terjali (<0.25 mm),

- torustike lõpu osad peaksid olema painduvad, 

- tuleb vältida võimalike pumpamise seisakuid,

- vesitsementtegur tuleb hoida võimalikult madalal (~ 0,45…0,50),

- vajadusel tuleb kasutada pumpamist hõlbustavaid plastifikaatoreid..

Tuleb hoiduda pikkadest vahemaadest transpordil, ka tardumist aeglustavad lisandid võivad siin alt vedada.

3. Põrandate tegemine 

3.1 Põranda planeerimine

Käesolevas juhendis vaadeldakse kõvale alusele valatavaid põrandaid. Eelduseks on, et põranda kandevõime on tagatud alusega.

Põranda planeerimise all mõistetakse siin valu- ja mahukahanemise vuukide asukohtade määramist ja kuju.

Kuna pragude tekkimise peamiseks põhjuseks on betooni mahukahanemine, siis tuleb põ​randaplaadile luua sellised tingimused, et mahukahanemise liikumisi ei takistata või need takistused on minimaalsed. Pragude vältimist on võimalik saavutada betoneerimise õige tehnoloogia ja deformatsioonide võimalikult vaba toimumise võimaldamisega, mis kaasnevad mahukahanemisega ning õigelt valitud töövuukide vahega. Oluline on aluspõhja hõõrde vähendamine ja igasuguste takistuste kõrvaldamine plaadi liikumise teelt.

3.2 Betoneerimine

Kiudarmeeritud betooni saab transportida otse paigaldamiskohale, kuna betoneerimise alal ei ole segavat võrkarmatuuri. Juhul kui plaadi alla pannakse kile tuleb transpordi ajaks pai​galdada ajutised matid (paks papp). Kile panekul tuleks kaaluda betooni ühtlase väljakuivamise võimalust. Kile plaadi all takistab oluliselt allapoole väljakuivamist. Soovitatakse kasutada tihedat ehituspappi. Eriti oluline on see juhul, kui on karta põrandaplaadi üleskaardumist. Betooni tihendamine toimub samal viisil, kui tavalise be​toneerimise puhul. Kasutatakse vib​rolatte ja -plaate, ka vaakumtihendamist. Valamine toimub varem väljatöötatud vuukideplaani alusel ja kindlas järjekorras. Valada võib ka laia rindega, kui deformatsioonivuugid saetakse sisse hiljem. Kiudbetooni pumpamisel peab lisama tava​lisest efektiivsemaid plastifikaatoreid.

Liiga pikkade kiudude kasutamisel võib tekkida raskusi pinna lihvimisel, kiud rebitakse betoonist välja. Häid tulemusi annab pinna katmine tsemendiga või kulumiskindlate ainetega.

3.3 Betooni hooldamine ja pinna töötlemine

Betooni hooldamise ja pinna töötlemise võtted on üldiselt samad, mis tavalise betoneerimise puhul. Tugeva põrandapinna saamisel omab suurt tähtsust betooni pealispinna lihvimine. Lihvimist tehakse üldiselt masinhõõrutitega, uuemates variantides istub inimene hõõrutil. Põhiliseks hõõrutiks on tiivik, mille labade kalle on reguleeritav. Hõõruti silub ja tasandab betooni pinna, kuid samal ajal ka tihendab teda vibreerimise taoliselt. Betooni pinda tõusnud vesi jätab pärast aurumist järele tühjad kapilaarid, hõõrumme suleb need kapilaarid, see tõstab oluliselt betooni pinna tugevust. 

Hõõrumist alustatakse järgmisest põhimõttest lähtudes 

- vesi on betooni pinnast välja kuivanud, jalajälje sügavus on ( 5 mm, 

- aeglaselt kivineva betooni (või tingimustel, kus betoon aeglaselt kivineb) puhul alustatakse hõõrumist nii hilja kui võimalik (jalajälg on vaevalt nähtav), 

- kiirelt kivineva betooni puhul alustatakse hõõrumist nii vara kui võimalik.

Kiudbetooni puhul tuleb kontrollida, et lihvimine ei rebiks kiudusid betoonist lahti. Sel juhul tuleb lihvimist edasi lükata.

Pärast lihvimist hõõrumist tuleb alustada betooni järelhooldamist. Oluline on tagada betoonile kivinemiseks vajalik niiskuse ja soojuse režiim. Värsket betooni tuleb kaitsta ilmastiku mõjude eest, sulgeda hoones kõik avad tuuletõmbuse vältimiseks, lahtistel väljakutel kaitsta betooni päikese otsese mõju eest, betooni pinnad kaetakse, kui seal ei ole enam vaba vett. Kõige sobivam on katta pinnad kilega, see takistab niiskuse vähenemist. Kile pannakse ülekattega, õhukeste põrandate puhul kahekordselt. Alates valule järgnevast päevast tuleb põrandaid kasta (kile puhul võib see ka mittevajalik olla). Ruumid ei tohi olla liiga soojad (toimub kiire kuivamine) )a liiga külmad (mitte alla 15°C kivinemine aeglustub või lakkab).

Nagu eelpool on juba mainitud on betooni mahukahanemine üldiselt lõplik suurus ]a toimub küllalt pika aja jooksul. Pragude vältimise seisukohalt on vaja, et kivinemise alul, kui betooni tõmbetugevus on veel väike oleks ka mahukahanemine väike.

Soodsateks tingimusteks kivinemisel on õige niiskusrežiim ja soojus.

4 Vuugita plaat maapinnal

4.1 Üldiselt

Vuugita plaadis jaotatakse praod plaadis armeerimise ja hõõrdega alusel nii, et plaadis tek​kiksid ainult mikropraod, mis on jaotatud ühtlaselt üle plaadi ja pragude avanemise laius on vastuvõetav kasutamise seisukohast. Sellise plaadi puhul plaadi ja aluse vaheline hõõre on positiivne nähtus vastupidiselt tavalisele lahendusele. Ka ääre takistused ja postid ei ole sellisele plaadile nii ohtlikud kui tavalisele mahukahanemisvuukidega plaadile. Plaat tehakse suhtelisel õhuke, et ta kuivaks paksuse suunas ühtlaselt ja materjali kulu oleks minimaalne.

Kuna kõik mahukahanemise deformatsioonid lahenevad pragudes, siis on õigeaegne plaadi järelhooldamine tähtis plastiliste deformatsioonide ja üldise mahukahanemise seisukohalt. Tähtis on ka järelhoolduse pikaajalisus väljakuivamisest johtuva mahukahanemise piiramiseks.

Plaadi nõrgestuskohtadesse (augud) ja paksuse muutumisel pannakse plaati lisaarmatuur. Plaat isoleeritakse tavalisel viisil püstkonstruktsioonidest. Armatuur pannakse üldiselt plaadi keskele, vajadusel kolmandiku kõrgusele paksusest (rasked lisakoormad). Kui on vaja piirata pragude avanemist, pannakse lisaarmatuur plaadi ülemisse kolmandikku. Plaadi paksuse puhul alla 120 mm ei kasutata kahte armatuurikihti.

4.2 Arvutused

Plaat tuleb armeerida kahes ristsuunas vähemalt
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- armatuuri ristlõige plaadi ühiklaiusele,


Ac
- plaadi ühiklaiuse ristlõikepindala,


k1
- alusest ja plaadist sõltuv hõõrdetegur,



k1 = 0,7 tihendatud killustiku puhul,



k1 = 0,9 tihendatud kruusale,



k1 = 1,0 , kui hõõre plaadi ja aluse vahel on väike (näit kile puhul);


k2 = ( / (0,8 (),

kus
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(cs
- betooni mahukahanemine (kõik liigid), vajadusel tuleb arvestada ka plastilist mahukahanemist,

(t
- mahukahanemine temperatuuri muutusest. See määratakse betooni nakkumiseaegse temperatuuri (+5…+50(C) ja plaadi kasutamiseaegse madalaima temperatuuri (+15…-30(C) vahe alusel plaadis;



1,3fctk
—betooni tugevuse normatiivse ülapiiri väärtus,



fyk
—armatuuri tugevus, arvutustes mitte üle 400 MPa.

Plaati tugevus joon- või koondatud koormusele arvutatakse tavaliste meetoditega. Arvutustes võib arvestada armatuuri täis tugevusega kuna mahukahanemise ja temperatuuri poolt põhjustatud sisejõud kaovad piirolukorras.

Vuukideta plaadi puhul võib kasutada tavalisele plaadile esitatud konstruktiivseid nõudeid, väljaarvatud vuukidega seonduvat.

5 Kokkuvõtlikult nõuded põrandate tegemisel

Põranda plaat valatakse tugevale alusele. Liivast vahekihi puhul üle 10…15 mm tuleb teha põranda tugevusarvutus plaadina elastsel alusel. Aluse ebatasasused ei tohi olla suuremad kui ± 10 mm.

Alusele pannakse hoolikalt ühe- või kahekordne vähemalt 0,2 mm paksune kile või tihe ehituspapp ülekattega liitumiskohtades ~ 50 cm. Betooni paigaldamisel ei tohi kilet vigastada.

Postide ja muude takistuste ümber tuleb panna vähemalt 10 mm paksune vertikaalne iso​latsiooni kiht pehmest vett mitteimavast materjalist (mis tsemendipiimaga ei täitu ja ei kivine). Selline kaitsekiht pannakse ka piki seinu ja kõikide tagasiastete ja väljaulatuvate seinaosade ette. Selline isoleerimine peab tagama põrandaplaadi vaba liikumise mahukahanemisel ja temperatuuri mõjutustel.

Enne valamistöid kinnitatakse järgmised tööd ja määratakse vajalikud parameetrid seoses plaadi valamisega

- betoonitugevus   MPa,

- kiudude tüüp, kuju, pikkus, jämedus ja tugevus  MPa, 

- kiudude kogus … kg/m3, 

- tsemendimark ja kogus   kg/m3, 

- betooni vesitsementtegur, 

- lisaainete kogused betoonis,

- plastifikaatorite margid ja kogused, 

- betooni tihendamise viis,

- pinnatöötlemise viis, 

- betooni hooldamise kirjeldus ja selle kindlustamine.

Vuukide sisselõikamist alustatakse nii vara kui võimalik. Vuugi sügavuseks peab olema vähemalt 1/3 põrandaplaadi paksust, vuugi laiuseks vähemalt 3 mm. Vuugid puhastatakse vaakumiga ja täidetakse kohe poolsitke mastiksiga.

Vuukide vahet ei ole soovitav teha üle 8 m. Vuukidega piiratud ala peaks olema võimalikult ruudukujuline. Vuukide määramisel tuleb arvestada postidega ja võimalikkude käruteedega.

Juhtrööbaste kasutamisel peab hoolikalt kaaluma mahukahanemise liikumise võimalikkust rööpa juures. Tuleb välja joonistada põrandasektsiooni mahukahanemise deformatsioonide skeem ja kontrollida konkreetse vuugilahenduse töötamist selles piirkonnas. Üldiselt tuleks valamine teha malekorras või vahelduvate ribadena. Vaheribad valatakse peale põhiribade küllaldast tugevust.

6 Tehniline kontroll 

Betoonis kontrollitakse teraskiudude kogust.  Selleks võetakse 10 1 värsket betoonisegu ja tõmmatakse sellest teraskiud elektromagneti abil välja. Kiud pestakse, kuivatatakse ja kaalutakse. Lubatud koguse kõikumine ei tohi proovis olla üle 20 %.

Kontrollitakse kiudarmeeritud betooni ekvivalentset paindetugevust. Selleks valmistatakse paindekatsekehad mõõtudega 150(150(≥530 mm.

Katseskeem-

Skeem nr. 9 Katseskeem

Ekvivalentne paindetugevus määratakse avaldisega -
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- paindejäikus katsgraafikult Nmm,
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- läbipaine mm,


b,h
- ristlõike mõõdud,


l
- ava.

Koormamise kiirus ei tohi olla suurem, kui 0,5 mm läbipainet minutis.
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