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Tasandite kimbu moiste

Definitsioon. Uhte sirget labivate tasandite hulka ruumis
nimetatakse tasandite kimbuks. Nende tasandite Uhist
I6ikesirget nimetatakse tasandikimbu teljeks.

Olgu ruumis antud kaks I6ikuvat tasandit:
a;Xx +byy +¢c;z+d; =0,

axX + by +coz +d, =0.



Teoreem. Tasandeid
aiX +biy +¢1z +d; =0,

8.2X—|—b2y+022+d220

sisaldav kimp koosneb parajasti tasanditest tldvérrandiga
A(@aix + b1y + €1z +d1) + p(agX + bay + €z +dz) = 0, ()

kus X\ ja . on vabalt valitud reaalarvud, mis ei ole korraga nullid.



Toestus

Tarvilikkus.
Oletame, et kimp sisaldab tasandeid (*) ja naitame, et (**)
tasand, mis kuulub kimpu.

(Aag + paz)Xx + (Abg + pbo)y + (Acy + pcp)z + (Ady + pdy) = 0.

See on linearne vBrrand muutujatest x, y ja z ning seetdttu
osutub ruumis mingi tasandi vérrandiks. Sellel tasandil asub
tasandite (*) Idikesirge, sest vorrandi (**) sulgavaldised on
vordsed nulliga.



Toestus

Piisavus.
Oletame, et vBrrandiga (**) on antud tasandite kimp ja naitame,
et selle vérrandiga saab esitada iga kimpu kuuluvat tasandit.

Peame leidma niisuguse kordajate \ ja p komplekti, et vérrand
(**) esitaks soovitud tasandi.

Valime ruumis punkti A(Xa,Ya, Za), mis ei asu kimbu teljel.
Asendame punkti A koordinaadid v8rrandisse (**).

A(@gxa + biya + C1za + d1) 4 p(@oXa + boya + Coza +dy) = 0.
M N

Siin on ainsateks muutujateks kordajad ) ja p.



Toestus

Sellel vorrandil
AM +uN =0

on I6pmata palju lahendeid. Uks vimalus lahendite valimiseks
on
A=N ja ©w=—M.

Seega vorrandi (**) vBime kirjutada kujul

(@2Xa + b2ya + C2za + d2)(a1Xx + b1y + €12 +dp)—
—(a1Xa 4+ b1ya + €1za +dp)(azx + boy + €2z +dy) =0,

On lihtne veenduda, et see on tasandi vorrand, millel asub
punkt A.



Toestus

Kuna tasandid (*) on I6ikuvad, siis kordajad M ja N ei saa
korraga olla nullid. Kui M = N = 0, siis saame tasandite
vOrranditest kooseneva vorrandisiisteemi

aiXa + biya +€1za +dg =0,
axXa + baya + C2za +dy =0,

mille lahendiks on punkti A(xa,Ya,za) koordinaadid. See ei ole
voimalik , sest meie valiku téttu punkt A ei asu tasandi kimbu
teljel.



