Anallttiline geomeetria
Punkti kaugus tasandist. Tasandi normaalvérrand.

Mati Véljas

mati.valjas@ttu.ee
www.staff.ttu.ee/~mvaljas
Tallinna Tehnikalikool

April 23, 2012



Punkti kaugus tasandist
Punktihulk ruumis R3, mille punktide koordinaadid rahuldavad
vorrandit

ax +by +cz+d =0,

on tasand.




Punkti kaugus tasandist
Punktihulk ruumis R3, mille punktide koordinaadid rahuldavad
vorrandit
ax +by +cz+d =0,
on tasand.
Pustitame Ulesande leida punkti Xo(Xo, Yo, Zo) kaugus sellest
tasandist.




Punkti kaugus tasandist
Punktihulk ruumis R3, mille punktide koordinaadid rahuldavad
vorrandit
ax +by +cz+d =0,
on tasand.
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Definitsioon
Punkti kauguseks tasandist nimetatakse sellest punktist
tasandile tdmmatud ristldigu pikkust.
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Kauguse leidmine

. vide .
Otsitavaks kauguseks on vektori XXq projektsiooni
absoluutvaartus tasandi normaalvektorile f.

Seega
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Definitsioon
Punkti Xo(Xo, Yo, Zo) hélbeks tasandist nimetatakse reaalarvu

o axo + byog +czp +d
Va2 +b? +c?
kusjuures § > 0, kui koordinaatide alguspunkt O ja punkt Xg

paiknevad ruumis tasandi suhtes erinevates poolruumides, ning
0 < 0, kui punktid O ja Xy paiknevad samas poolruumis.

0




Tasandi normaalvorrand
Olgu tasand antud Uldvdrrandiga ja A # 0 mingi reaalarv. Siis
vorrand
Max+by +cz+d)=0

on sama tasandi vorrand. Jarelikult tasandi tldvérrandi kuju ei
ole Uheselt maaratud.
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Max+by +cz+d)=0

on sama tasandi vorrand. Jarelikult tasandi tldvérrandi kuju ei
ole Uheselt m&aratud.Tasandi tldvdrrandi kordajate valikut
saame oluliselt piirata, kui tasandi normaalvektoriks

n = (a,b,c) valime thikvektori. Selleks tuleb vdrrandis valida
sobivalt kordaja A ning kasutada asjaolu, et Ghikvektori
koordinaatideks on suunakoosinused:

a b c
VaZ b2 Vi bEicE)  JVaEibiicd
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Tasandi normaalvorrand

Viimases vorrandis on veel lahtine Ghikvektori suund, selle
fikseerime nii, et kordaja p on positiivne, s.t

Xcosa+ycospf+zcosy—p=0, p>0.
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fikseerime nii, et kordaja p on positiivne, s.t

Xcosa+ycospf+zcosy—p=0, p>0.

Seda Vdorrandit nimetatakse tasandi normaalvdrrandiks  ja
selle kordajad on Uheselt maaratud.

Normaalvektori suund jadb lahtiseks ainult siis, kui vérrandi
vabaliige p = 0, s.o tasand labib koordinaatide alguspunkti.
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Kasutades tasandist punkti kauguse leidmise valemit
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saame, et punkti Xo(Xo, Yo, Zo) kaugus tasandist
normaalvdrrandi korral on

d

d = |XgCOSa +YpCOS 3+ 2pC0Sy —Pp |,
sest cos? a + cos? 3 + cos?y = 1.

Kui valida punktiks Xy koordinaatide alguspunkt O, ndeme, et
tasandi normaalv@rrandis olev kordaja p on vordne tasandi
kaugusega koordinaatide alguspunktist.Jarelikult oleme leidnud
tasandi normaalv8rrandi kbikidele kordajatele geomeetrilise
tdhenduse.
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Vallme tasandil vabalt punkti X(x,y, z), mille kohavektorlks on

OX = X.LBigu OL pikkuseks on punkti X kohavektori OX
projektsiooniskalaari absoluutvaartus tasandi normaalvektori n
suunale, seega

n- >?
OL = |prsX| =

Teisalt OL = p, sest I8igu OL pikkus v6rdub koordinaatide
alguspunkti kaugusega tasandist. Noude p > 0 t6ttu tuleb
tasandi normaalvektori suund valida nii, et skalaarkorrutis
n-x>0.

= |xcosa +Yycosf+zcosy|.
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