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Olgu afiinses ruumis Az antud reeper R = {O, €1, €, €3},
mille suhtes igal punktil X on kolm koordinaati: X(x, y, z).

Definitsioon

OlguA € Agjas € Vs, § # 6. Sirgeks S, mis labib punkti A ja
mille sihivektor on S, nimetatakse kdikide selliste punktide

X € Az hulka, mille korral A&) =15 igat € R puhul ehk

S={X|Xechs AX=t§, teR).

Seega tuleb kolmem@dtmelises ruumis Az maarata nende
punktide koordinaadid, mis asuvad sirgel S.



Sirge vorrandid
Fikseerime sellel sirgel afiinse reeperi {A, s}, s.o Uihe punkti ja
vektori, mille koordinaadid ruumi A3 reeperi SR suhtes olgu
A(Xa, Ya, Za) NINg S = (Sx, Sy, Sz).
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Figure : Sirge ruumis



Sirge vorrandid
Sellele sirgele (afiinsesse ruumi A;) kuulub iga punkt
X(x,y,z), mille kohavektor punkti A suhtes on kollineaarne
sirge sihivektoriga s, s.0 AX = ts, kus reaalarvuline parameeter
t on punkti X ainsaks afiinseks koordinaadiks sirgel.

Figure : Sirge ruumis



Sirge vektorvorrand
Afiinses ruumis Az saame punkti X kohavektori OX leidmiseks
kasutada kolmnurga aksioomi, seega
— = — — =
OX = 0OA + AX ehk OX =OA+ts.

s — S, = S .. . ~
Tahistame OX = X ja OA = a, siis saame viimase vdrduse
kirjutada kujul

Figure : Sirge ruumis
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Sirge vektorvorrand

Vorrandit
X =da+ts.

nimetatakse sirge vektorvorrandiks

Sirge vektorvorrandi leidmiseks on vaja teada sirgel Uihe
(fikseeritud) punkti kohavektorit ja sirge sihivektorit. Sirge
vektorvdrrandis olevat reaalarvu t € R nimetatakse sirge
parameetriks , seega parameetri t igale vaartusele vastab
sirgel Uiks punkt, mille kohavektor on X.



Sirge parameetrilised vorrandid
Kolmem®&d&tmelise afiinse ruumi reeperi R suhtes avalduvad
punktide A ja X kohavektorid ning sirge sihivektor S jargmiselt:

= XAél + yAéZ + ZAé3’
= X€1+YE€> + 263,
= Xs€1 + Ys€2 + Zs€3.

X1 oy
o 28l



Sirge parameetrilised vorrandid
Kolmem®&d&tmelise afiinse ruumi reeperi R suhtes avalduvad
punktide A ja X kohavektorid ning sirge sihivektor S jargmiselt:

- =% - S S
a=0A = X\€1+Ya€2 + Z,€3,
V4 o - -
X=0X = Xeq1 +Yyes +Zeg,

S

= Xs€1+ YSéZ + Z5€3.
Asendame need sirge vektorvorrandisse, saame

X€1 + Y€y + 2€3 = (Xa€1 + Ya€2 + Z4€3) + t(Xs€1 + Ys€2 + Z5€3).



Sirge parameetrilised vorrandid
Kolmem®&d&tmelise afiinse ruumi reeperi R suhtes avalduvad
punktide A ja X kohavektorid ning sirge sihivektor S jargmiselt:

- =% - S S
a=0A = X\€1+Ya€2 + Z,€3,
V4 o - -
X=0X = Xeq1 +Yyes +Zeg,

S

= Xs€1+ YSéZ + Z5€3.
Asendame need sirge vektorvorrandisse, saame
X€1 + Y€ + 2€3 = (Xa€1 + Ya€2 + Zp€3) + t(Xs€1 + Ys€2 + Z5€3).

Viime kdik liikmed vasakule poole vordusmarki ja rihmitame
baasivektorite jargi. Saame lineaarse seose

(X — Xa — tXs )€1 + (Y — Ya — tys)€p + (2 — Z4 — t25)€3 = 0,

millest baasivektorite lineaarse séltumatuse tdttu peavad kdik
sulgavaldised vérduma nulliga.



Sirge parameetrilised ja kanoonilised vorrandid
Nendest vordustest saamegi sirge parameetrilised vdrrandid
X = Xp + tXs,

Y =VYa+ tys,
Z :ZA+ tZs.
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Sirge parameetrilised ja kanoonilised vorrandid
Nendest vordustest saamegi sirge parameetrilised vdrrandid

X = Xa + tXs,
Y =VYa+ tys,
Z :ZA+ tZs.

Avaldades selle siisteemi igast vBrrandist parameetri t,
saadame v@rdused
X—Xa Y —Ya Z—2Z4
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Neid vorrandeid nimetatakse sirge kanoonilisteks
vorranditeks . Kanoonilistes vBrrandites olevaid murde tuleb
vaadelda suhetena ja seetdttu vdib m&ne murru nimetajas olla
null (sirge sihivektori mdéni koordinaat voib olla vérdne nulliga).
Sirge sihivektori s kdik koordinaadid ei saa korraga olla nullid,
sest see on themdd&tmelise afiinse ruumi A; reeperi {A, S’}
vektor.



Sirge vorrand labi kahe punkti

Kahte punkti A(Xa, Ya, Za) ja B(Xs, Ys, Zs) l&biva sirge
kanoonilised vorrandid on
X=X _Y—=Ya Z-2a

Xe —Xa Yo —Ya Zs—Za

kus sirge sihivektor S = AB.
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kus sirge sihivektor S = AB.

Analoogiliselt saab punktide A ja B kaudu leida sirge
parameetrilised vorrandid

X =Xa +t(Xg — Xa),

Y =Ya+ t(Ys —Ya),
Z =25+ t(zg — za).



Sirge vorrand labi kahe punkti

Kahte punkti A(Xa, Ya, Za) ja B(Xs, Ys, Zs) l&biva sirge
kanoonilised vorrandid on
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)
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kus sirge sihivektor S = AB.

Analoogiliselt saab punktide A ja B kaudu leida sirge
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Y =Ya+ t(Ys —Ya),
Z =25+ t(zg — za).



Sirge uldvorrand

Sirge kanoonilised vdrrandid saame kirjutada kujul

X—XA:y—yA

b
Xs Ys
X =Xy  Z>2Za

Xs Zg

)

mis on kahest lineaarvorrandist koosnev vorrandisiisteem.



Sirge uldvorrand

Sirge kanoonilised vdrrandid saame kirjutada kujul

X — Xa Y —VYa
b

Xs Ys
X =Xy  Z>2Za

)

Xs Zg

mis on kahest lineaarvorrandist koosnev vorrandisiisteem.

Selle slisteemi saab lineaartehete abil teisendada temaga
ekvivalentseks vorrandisiisteemiks

aiX + b1y +¢1z +d; =0,
ayX + by +c,z +d, = 0.

Neid vorrandeid nimetatakse sirge Uldvdrranditeks
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Sirge vorrandite soltuvus ruumi moédtmest
Margime, et sirge vektorv@rrand

X =da+ts.

ei sOltu afiinse ruumi méodtmest.

Parameetriliste ja kanooniliste vérrandite liikmete arv on vérdne
ruumi mddtmega.

Naiteks afiinsel tasandil sirge, mille sihivektor on § = (s, sy) ja
l&bib punkti A(Xa, Ya), parameetrilised vBrrandid on kujul
X = Xa + tXs,
{y = Ya +tys,
millest saame selle sirge kanoonilise vorrandi
X—=Xa _ Y —Ya
Xs Ys




