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Tasandi vorrandid ruumis

Olgu afiinses ruumis Az on antud reeper R = {O, €1, €5, €3},
mille suhtes on igal punktil kolm koordinaati X (x, y, z).
Vaatleme selles afiinses ruumis kahemddtmelist afiinset
alamruumi ehk tasandit.
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Definitsioon

Olgu A € Az jasy,s, € Vg, S ) Sp. Tasandiks 7', mis labib
punkti A ja mille rihivektorid on S; ning S,, nimetatakse kdikide
selliste punktide X € A3 hulka, mille korral AX = t1S1 + S, iga
t,tb eR ehk

-~ - -
T={X]|XeAz, AX=11S; +1S;, Vit eR, Vo e R}.



Tasandi vorrandid ruumis
Pldame kolmemddtmelises ruumis Az maarata nende punktide
koordinaadid, mis asuvad tasandil 7. Fikseerime antud tasandil
afiinse reeperi {A,S1,S5}, s.0 Uhe punkti ja kaks
mittekollineaarset vektorit.

Figure : Tasand ruumis



Tasandi vorrandid ruumis
Tasandi definitsiooni kohaselt peab tasandi iga punkti X
kohavektor reeperi {A, S, S, } alguspunkti A suhtes avalduma
rihivektorite lineaarkombinatsioonina, s.o

— N N
AX =11S51 + oSy,

kus t; ja t; on reaalarvulised parameetrid, mis iseloomustavad
punkti X asukohta tasandil, s.t reaalarvude paar (t;,t) on
punkti X koordinaadid tasandil oleva reeperi {A,S1,S,} suhtes.




Tasandi vorrandid ruumis
Afiinses ruumis Az saame punkti X kohavektori OX leidmiseks
kasutada kolmnurga aksioomi (vt joonis), seega

T . .
OX =0OA+ AX ehk OX = OA +1t1S; + toS5.




Tasandi vorrandid ruumis
Afiinses ruumis Az saame punkti X kohavektori OX leidmiseks
kasutada kolmnurga aksioomi (vt joonis), seega

T . .
OX =0OA+ AX ehk OX = OA +1t1S; + toS5.

s — R ¢ 5 .. ~
Tahistades OX = X ja OA = a, saame viimase vorduse
kirjutada kujul

t1§1 + t2§2.




Tasandi vektorvorrand

Leitud vOrrandit
X=a+ t1§1 + t2§2.

nimetatakse tasandi vektorvdrrandiks . Tasandi
vektorvdrrandi leidmiseks on vaja teada tasandil Gihe
(fikseeritud) punkti kohavektorit ja kahte tasandi rihivektorit.
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nimetatakse tasandi vektorvdrrandiks . Tasandi
vektorvdrrandi leidmiseks on vaja teada tasandil Gihe
(fikseeritud) punkti kohavektorit ja kahte tasandi rihivektorit.

Tasandi vektorvdrrandis olevaid reaalarve t;,t, € R
nimetatakse tasandi parameetriteks . Igale parameetrite
komplektile (t;,t;) vastab tasandil tks punkt, mille kohavektor
on X.



Tasandi parameetrilised vorrandid

Olgu antud punkti ja rihivektorite koordinaadid ruumi Az reeperi
R suhtes

A(XA’ yA’ ZA)’ S?. — (SlXaSlyaSlZ)a S_é — (SZX’SZyaSZZ)'
Asendame vektorid
— . . .
AX = (X =Xp)e1+ (Y —Ya)e2 + (z — za)es,

S1 = Six€1 + S1y€2 + S1z€3,
S2 = S2x€1+ Spy€2 + Spz€3

tasandi vektorvdrrandisse, viime koik likmed vordusmargi
vasakule poole ja rihmitame baasivektorite jargi.



Tasandi parameetrilised vorrandid

Baasivektorite lineaarse s6ltumatuse t6ttu peavad kdik selle
lineaarkombinatsiooni kordajad olema nullid. Tekkinud
tingimustest saame kolm v@rrandit:

X = Xa + 11S1x + t2S2x,
Y =VYa+ 1Sy + 12Soy,
Z =27Zp+ 13817 + t2S2z.

Vérrandeid nimetatakse tasandi parameetrilisteks
vorranditeks .



Tasandi tldvorrand

Vaatame veelkord tasandi definitsioonis olevat avaldist
AX = t]_S_i + tzs_é.
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AX = t;8] + t5S,. Vektorid AX, s; ja s; komplanaarsed.
Vastavalt vektorite komplanaarsuse tingimusele, moodustame
kolmandat jarku determinandi, mille esimeses reas on vektori
AX, teises ja kolmandas aga rihivektorite koordinaadid:

X=Xa Y —=Ya 224
Six S1y S1z =0.
Sax SZy S2;z



Tasandi tldvorrand

\gatame veelkord tasandi definitsioonis olevat avaldist

AX = t;8] + t5S,. Vektorid AX, s; ja s; komplanaarsed.
Vastavalt vektorite komplanaarsuse tingimusele, moodustame
kolmandat jarku determinandi, mille esimeses reas on vektori

AX, teises ja kolmandas aga rihivektorite koordinaadid:

X=Xa Y —=Ya 224
S1x S1y S1z =0.
S2x SZy S2;z

Arendades seda determinanti esimese rea jargi, saame Uhe
lineaarse vorrandi

a(x - XA) + b(y - YA) + C(Z - ZA) =0,

Six  Si1z|;
Sox  Soz

S1y S1z
S2y S22

S1x Sly
Sax S2y

kus a = = — =




Tasandi tldvorrand

Selle vBrrandi saame kirjutada kujul
ax +by +cz+d =0,

kus d = —(axa + by + cza). Seda vérrandit nimetatakse
tasandi tldvdrrandiks



