Juhuslikud suurused

Juhusliku suuruse maoiste

Definitsioon 1. Suurust X, mille vordumine katse kdigus etteantud viartusega
x on juhuslik siindmus, nimetatakse juhuslikuks suuruseks.

Naiide 1. Miindi viskamine. X = 0, kui tulemuseks on , kiri“, X =1,
kui tulemuseks on ,,vapp®.

Naiide 2. Téringu veeretamine. X =k, k € {1,...,6}, st tulemuseks on
k silma.

Definitsioon 2. Viértusi x, mida juhuslik suurus X voib katse kédigus oman-
dada, nimetatakse selle juhusliku suuruse voimalikeks vairtusteks.

Definitsioon 3. Juhuslikku suurust, mille véimalike véartuste hulk on 16plik
voi loenduv, nimetatakse diskreetseks juhuslikuks suuruseks.

Juhusliku suuruse moiste

Definitsioon 4. Kui diskreetse juhusliku suuruse X korral on teada te-
ma voimalike vadrtuste hulk {x;};e; , kus I on 16plik voi loenduv hulk, ja

toendosused
pi = P(X = z;)ier (ZPZ = 1) ;

millega juhuslik suurus X iga neist voimalikest vaartustest omandab, siis
oeldakse, et on antud diskreetse juhusliku suuruse X jaotusseadus.

Definitsioon 5. Funktsiooni F'(z) = P(X < x) nimetatakse juhusliku suu-
ruse X jaotusfunktsiooniks.

Lause 1. Kui F(z) on juhusliku suuruse jaotusfunktsioon, siis
e 0< F(x) <1,
e [(x) on mittekahanev;

o lim F(z)=0;

T—r—00

o lim F(x)=1;

T—r—+00



o kuia < f3, siis Pla < X < ) =F(B) — F(a).

Lause 2. Kui {zy}res on diskreetse juhusliku suuruse X voimalike vidrtuste

hulk ja pr = P(X = zg)rer, kus Zpk = 1, siis selle suuruse jaotusfunktsioon
kel

F(z) = ZpkH(x — Tp).

kel

on esitatav kujul

Lause 3. Diskreetse juhusliku suuruse X jaotusfunktsioon F(x) on igas punk-
tis x € R pidev vasakult.

Diskreetse juhusliku suuruse arvkarakteristi-
kud
Juhusliku suuruse arvkarakteristikud

Definitsioon 1. Kui {z}rer on diskreetse juhusliku suuruse X voimalike
véadrtuste hulk ja pp = P(X = xy)kes, siis kindlat suurust

nimetatakse juhusliku suuruse X keskvairtuseks.

Definitsioon 2. Kaht juhuslikku suurust nimetatakse soltumatuteks, kui
ithe jaotus ei soltu sellest, millise voimaliku véartuse omandab katsel teine
juhuslik suurus.

Lause 4. Juhusliku suuruse X keskvddrtusel EX on jargmised omadused:
o kui X = C on kindel suurus, siis EC = C
e E(X+Y)=EX+EY;

kui X ja'Y on séltumatud, siis E(X -Y) =EX -EY;

e E(C-X)=C- EX.



Definitsioon 3. Kui {z}rer on diskreetse juhusliku suuruse X voimalike
vaartuste hulk ja pp = P(X = xy)ger, siis arvu

E(A(X)) = > h(ay)ps

kel
nimetatakse juhusliku argumendiga funktsiooni h(X) keskvéirtuseks.

Definitsioon 4. Arvu
DX = E(X — EX)?

nimetatakse juhusliku suuruse X dispersiooniks.

Definitsioon 5. Arvu

Ox = vDX

nimetatakse juhusliku suuruse X standardhé&lbeks.

Lause 5. Kui X on diskreetne juhuslik suurus ja {xy}re; on selle suuruse
voimalike vadrtuste hulk ning pr = P(X = xg)ker, Siis

DX =) (zx — EX)’py.
kel

Lause 6. Juhusliku suuruse X dispersioonil DX on jdrgmised omadused:

e DC'=0;

e D(CX)=C?DX;

e DX = E(X?) — (EX)?.

e D(X+Y)=DX+DY +2E((X —EX)(Y — EY)),

e kui X ja'Y on soltumatud, siis D(X +Y) =DX + DY.
Definitsioon 6. Arvu

V" =EX") (n>1)

nimetatakse juhusliku suuruse X n—jarku algmomendiks.



Definitsioon 7. Arvu
u"=EX -EX)" (n>=1)
nimetatakse juhusliku suuruse X n—jarku keskmomendiks.

Lause 7. Kui X on diskreetne juhuslik suurus ja {xy}re; on selle suuruse
voimalike vadrtuste hulk ning p, = P(X = xp)ker, sits

v, = ZxZ CDks M = Z(mk —EX)" - .
kel kel

Definitsioon 8. Arvu

. 3
Aoy - M B(X—EX)
o3~ (B(X — EX)2)3/2

nimetatakse juhusliku suuruse X astimmeetriakordajaks.

Definitsioon 9. Arvu
ExX = & _3
o

nimetatakse juhusliku suuruse X ekstsessikordajaks.

Definitsioon 10. Arvu z,, mis on méératud tingimusega
P(X <z, =p, 0<p<l,
nimetatakse juhusliku suuruse X p-kvantiiliks.

Definitsioon 11. Juhusliku suuruse X 0, 5-kvantiili nimetatakse selle suu-
ruse mediaaniks.

Definitsioon 12. Diskreetse juhusliku suuruse moodiks nimetatakse selle
suuruse sellist voimalikku véartust, mille omandamise toenédosus on suurim.

Bernoulli (katsete) skeem: n—soltumatust katsest koosnev katseseeria,
kus siindmus A toimub igal katsel tGendosusega p.
Kui0 < p <1, siisq=1-p DB,, — sindmus, et A toimub selles

katseseerias tépselt m korda. P, ,, del- (Bpnm)-



Lause 8. Kui katseseerias on n soltumatut katset ja sindmus A toimub igal
katsel toenadosusega p ning By, , on sindmus, et A toimub selle seeria korral
tapselt m (0 < m < n) korda, siis

Pn,m = P(Bn,m) = C;lemqnim
X =m — toimub slindmus B, ,.
P(X =m)=Cp"(1—p)""

Definitsioon 13. Oeldakse, et juhuslik suurus X allub binoomjaotuse-
le parameetritega n ja p (0 < p < 1), kui {0,1,2,...,n} on selle suuruse
voimalike vaartuste hulk ja

P(X =m)=Clp"(1—p)" ™

Poissoni jaotus

Definitsioon 14. Oeldakse, et juhuslik suurus X allub Poissoni jaotusele
parameetriga A (A > 0), kui N on selle suuruse voimalike véértuste hulk ja

AT

P(X=m)=e ok



