Oppeaine YMR0010 DIFERENTSIAALVORRANDID
laiendatud programm

Oppeaine eesmark:

e Tutvustada harilike diferentsiaalvorrandite teooria pohimoisteid.

e Tutvustada harilike diferentsiaalvorrandite pohitiitipe ja nende analiititilisi
lahendusmeetodeid ning ka moningaid harilike diferentsiaalvorrandite ligi-
kaudse lahendamise mooduseid.

e Niidete varal demonstreerida diferentsiaalvorrandite koostamist ja kasu-
tamist matemaatilises modelleerimises; analiilisida lahendite kaitumist ja
adekvaatseid tolgendusi voimalike rakendusiilesannete korral.

Maht: 4 EAP, sh auditoorne t66 nadalatundides 1-0-2
Oppejﬁud: Kairi Kasemets
Eeldusained: YMA3710

Oppeaine sisu:

Diferentsiaalvorrandi moiste, tema tildkuju ja normaalkuju. Erilahend, iildlahend
ja uldintegraal. Algvaartus- ja rajavaartusiilesanne. Diferentsiaalvorrandi la-
hendamise iilesanne kvadratuurides lahenduvuse korral. Diferentsiaalvorrandi
siimmeetriline kuju. Esimest jarku diferentsiaalvorrandi geomeetrilise ja numb-
rilise lahendamise pohiideed. Naiteid iilesannetest, mis on kirjeldatud esimest
jarku diferentsiaalvorranditega (kasvamise ja kahanemise mudelid, radioktiivne
lagunemine, jne). Eraldatud ja eralduvate muutujatega diferentsiaalvorrand. Ho-
mogeenne esimest jarku diferentsiaalvorrand. Lineaarne esimest jarku diferent-
siaalvorrand. Konstantide varieerimise ja erilahendi araarvamise meetod. Murd-
lineaarne vorrand. Eksaktne diferentsiaalvorrand. Integreeruvustegur. Bernoulli
ja Riccati vorrand. Tuletise suhtes ilmutamata kujul olev diferentsiaalvorrand.
Lahendi siledus. Diferentsiaalvorrandi isedrased punktid ja isedrane lahend. Joon-
parve diferentsiaalvorrand, mahisjoon. Korgemat jarku harilikud diferentsiaalvor-
randid (lahendi olemasolu ja tihesuse tingimused), iild- ja erilahend. Lihtsaima
n-jarku diferentsiaalvorrandi integreerimine. Korgemat jarku lineaarsed dife-
rentsiaalvorrandid. Lahendite vahelised seosed. Wronski determinant. Lahen-
dite fundamentaalsiisteem. Lagrange’i konstantide varieerimise meetod. Teist
jarku lineaarne diferentsiaalvorrand. Korgemat jarku konstantsete kordajatega
lineaarne homogeenne ja mittehomogeenne diferentsiaalvorrand. Rajaiileasnne.
Diferentsiaalvorrandite ligikaudne lahendamine.



Harjutustunnid:

Harjutustundides lahendatakse kvadratuurides lahenduvate diferentsiaalvorrandi-
te pohitiiipide kohta harjutusiilesandeid. Demonstreeritakse matemaatilise mu-
deli koostamist naidisiilesannetele.

Iseseisva t00 korraldus:

Osa teemasid diferentsiaalvorrandite teooriast jaab taiendavaks labitoctamiseks.
Samuti jaab osa asjakohastest harjutusiilesannetest iseseisvaks labitootamiseks ja
lahendamiseks.

Teadmiste kontroll:

Oppeaine 16ppeb kirjaliku eksamiga. Eksamil kontrollitakse iiliopilase teadmisi
teooriast: moisteid, definitsioone, lihtsamate vaidete toestusi. Eksamieelduseks
on vajalik, et semestri jooksul toimuvad kaks iilesannete kontrolltooéd on soori-
tatud vahemalt 51 punktile 100 voimalikust. Loplik eksamihinne saadakse kahe
hinde aritmeetilise keskmisena:

T+ U

AK = ,
2

kus AK - aritmeetiline keskmine; 7" - eksamito6 tulemus; U - {ilesannete kontroll-
toode keskmine.

Teooriahinnet on voimalik saada ka semestri jooksul teooriatoode (kollokviumide)
pohjal, kusjuures teooriahinne on siis kollokviumihinnete aritmeetiline keskmine.

Tudengil on voimalik kontrolltoid semestri jooksul maksimaalselt iiks kord paran-
dada. Parandustoole tuleku korral pohitod tulemus tiihistatakse ja kontrollt6o
lopptulemuseks jaab parandustool saadav punktisumma.

Oppeaine 16pphinde vahemikud:

0 < AK < 50, hinne 707,
51 < AK < 60, hinne "1,
61 < AK < 70, hinne 727,
71 < AK < 80, hinne 737,
81 < AK < 90, hinne 74",
91 < AK < 100, hinne ”5”.
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