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Eraldatud muutujatega DV

Eraldatud muutujatega DV Uldkuju:
M(x)dx + N(y)dy =0, (1)

kus M(x) ja N(y) on antud funktsioonid.
Naiteks on eraldatud muutujatega DV

2xdx —sinydy = 0,

samuti
e=Iny.y.
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Teoreem

Olgu M(x) pidev vahemikus (&, b), ja N(y) pidev vahemikus («, /3)
ningV (x,y) e D={(x,y): x € (a,b), y € («, 5)} korral
M?(x) + N?(y) # 0, siis on vérrandi (1) Gldlahendiks

/M(x)dx+/N(y)dy— c (2

/X M(s)ds + ’ N(s)ds =0, (2)
Xo Yo

kus (Xo, ¥o) on suvaline fikseeritud punkt piirkonnas D.
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Toestus

I Naitame, et (1)<=(2).
Il Naitame, et Cauchy Ulesanne

{M(X)dx + N(y)dy =0
y(X0) = Yo

on Uheselt lahenduv ning lahend esitub kujul

X y
/ M(s)ds+ | N(s)ds = 0.
X0 Yo
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Kasutame teoreemi ilmutamata funktsioonist.

Olgu ®(x, y) korral tdidetud:

a) ¢(x,y), ®x(x,y) ja ®y(x,y) médratud ja pidevad punkti (Xo, ¥o)
mingis Umbruses;

b) ®(xo, yo) = 0;

c) ®y(xo0, ¥o) # 0. (V6i ®x(Xo, ¥o) # 0)

Siis ®(x, y) = 0 esitab parajasti (ihe funktsiooni y = p(x) (voi

x = &(y)), millel on jdrgmised omadused:

1) p(x) (£(y)) on méératud, pidev ja pidevalt diferentseeruv xq (¥o)
mingis Gmbruses ;

2) o(xo0) = Yo (£(Yo) = Xo);

3) d(x, p(x)) = 0 xo mingis tmbruses ((£(y),y) = 0 yo mingis
tumbruses).
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Eralduvate muutujatega DV

M (x)N1(y)dx + Ma(x)Na(y)dy = 0, (4)

kus M;(x), Ni(y), Ma(x) ja Nz(y) on antud funktsioonid.
Naiteks vérrand y’ = 1 + y? on eralduvate muutujatega DV.




(5) dGldlahend: . Noly)
1(X 2194
M) ] Na(y)

Lisaks veel lahendid y = y; ja x = Xxq.

2. loeng

dy = C.
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Homogeenne DV

Vaatame funktsiooni f(x, y), mis on méaratud D C R. Olgu D selline,
etV(x,y) € Dkorral (tx,ty) € DVt > 0.

Definitsioon J

Funktsiooni F(x, y) nimetatakse a—astme homogeenseks
funktsiooniks, kui kehtib seos

F(tx, ty) = t*F(x, y)

vt > 0,V(x,y) € D.



Naiteks on funktsioonid

y—X
X

f(x,y) =
g(x,y) = x* = xy — 2y*
homogeensed funktsioonid, ent

X3 4 x2y

ei ole homogeenne.
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Definitsioon

Diferentsiaalvérrandit y’ = f(x, y) nimetatakse homogeenseks, kui
f(x,y) on 0—astme homogeenne funktsioon:

f(tx, ty) = f(x,y), t>0.

Lause

Homogeenne DV y’ = f(x, y) taandub muutujate (x, u) suhtes

eralduvate muutujatega diferentsiaalvérrandiks asendusega u = %
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Homogeenne diferentsiaalvorrand voib esineda ka kujul

M(x,y)ax + N(x,y)dy =0,

kus M(x, y) ja N(x, y) on sama astme homogeensed funktsioonid.
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