Harilike diferentsiaalvorrandite stisteemid

Uldkuiju:
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Teoreem

Olgu funktsioonid fi(x, y1, Yo, ..., ¥n) (I = 1,2, ..., n) pidevad muutujate
X, Y1, Yo, ..., ¥n piirkonnas D. Siis 14bi iga piirkonna D iga punkti

(%0, ¥9,¥8, ..., ¥8) kulgeb véhemalt (iks diferentsiaalvorrandite siisteemi
(4) integraalkéver.
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Teoreem

Olgu funktsioonid fi(x, y1, Y, ..., ¥n) (i = 1,2, ..., n) ja nende
osatuletised % (i,j=1,2,...,n) mddratud ja pidevad muutujate
X, Y1, Yo, ..., ¥n Plirkonnas D. Siis 1&bi iga piirkonna D iga punkti

(%0, ¥2,¥8, ..., ¥9) kulgeb parajasti iiks diferentsiaalvérrandite stisteemi
(4) integraalkéver.




Uldlahend:
yi:(pi(xa C'vaZa--'an)a (I: 1,2,...,”)

Konstantide vaartuste fikseerimisel saadavaid lahendeid nimetatakse
erilahenditeks.



Diferantsiaalvdrrandite slisteeme lahendatakse:
1) Uhele kérgemale vérrandile taandamise teel;
2) esimeste integraalide abil;

3) integreeruvate kombinatsioonide leidmise teel.
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Naide 1: Lahendada HDVS
y'=2z
Z=y

Esimese vorrandi diferentseerimisel saame
y// — Z/

ning asendades saadud tulemuse teise vorrandisse, saame
y'=y.

Et y” — y = 0 on konstantsete kordajatega HDV, siis karakteristlik
vorrand on
X -1=0

A= +1
ning yy = ejay. = e *.
y=Cie*+ Coe™*
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Silsteemi lahendiks

z=Ce" - Ce*

y=Cie¥+ Cre ¥
z = Cq eX — Cge*X
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Definitsioon

Piirkonnas D mé&éaratud mittekonstantset pidevalt diferentseeruvat
funktsiooni

w(xay‘hyz’”'uyn)

nimetatakse normaalkujulise siisteemi (2) esimeseks integraaliks, kui
muutujate yy, yo, . .., Yo asendamisel stisteemi (2) mistahes lahendiga
y1(x), y2(x), ..., ¥n(x) muutub see funktsion konstantseks x suhtes:

¢(X,Y1 (X),y2(X), ce 7yn(X)) =C.

Definitsioon

Susteemi (2) esimesed integraalid 1¥i(X, y1, Y2,...,¥n) (i=1,2,...,n)
on séltumatud piirkonnas D, kui

oy Dy
O
e e A0 Yy, Ye, .. yn) €D,
8’¢Yn 3’¢n
o G

v



Lause

Kui diferentsiaalvérrandite stisteemi (2) esimesed integraalid 1j(x, y1,
Yo,...,¥n) (i=1,2,...,n) on séltumatud, siis stisteemi (2)
uldlahendiks ilmutamata kujul on

viX, Y1, Y2, ¥n)=Cj, i=1,2,...,n.




|
Naide 2: Lahendada HDVS
y =z
Z=y

Lahendame slisteemi esimeste integraalide abil. Liidame siisteemi
molemad vorrandid, saame

y+zZ =y+z,
siit
dly+z) _
ax
d(y + 2)
y+z
Inly +z] — x = Cq

y+z

Siit saame
¢1(X»yvz) =In ‘y+Z| — X.



Teise esimese integraali leidmiseks lahutame slisteemi vorrandid,
saame

y -2z =z-y.
Sarnaselt eelneva lahenduskaiguga saame

Inly —z|+x=0Co
ja
¢2(X,y,2) =In ‘y - Z| + X.
Kontrollime séltumatust.

Iz Yn | — | Y+Z y+z | = _ _ - _
Obn  OUn | T | 1 -1 |7 2 2 _y2 2_227é0
9y Oy y—2 y-z y y y
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Leitud kahest s6ltumatust esimesest integraalist saame leida sisteemi
lahendid ilmutatud kujul. Selleks saame

Inly +z] — x = Cq
Inly —z|+x =G

y+2z=C3e"
y—z==Ce*
Siit
y = 0,5(C3ex + C4e"‘)
z=0,5(Cse* — Cye7%)



