Konstantsete kordajatega DV erilahendi leidmine
maaramata kordajate meetodil

Vaatame konstantsete kordajatega lineaarset diferentsiaalvorrandit
Ly =f,
see tdhendab
poy™ + Py L+ ppy = f(x). (1)

Vastava lineaarse homogeense vorrandi Ly = 0 lahendi leidmiseks on
eeskiri olemas. Mittehomogeense vorrandi lahendi y, leidmiseks on
lisaks Lagrange’i meetodile veel Uks voimalus. Selleks on vaja
méadrata y, kuju vabaliikmest f(x) lahtuvalt.
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A Olgu vorrandi vabaliige f(x) kujul

f(x) = e Bp(x) = e (box™ + byx™ " + ... + bp)

Lause

Kui arv a ei ole lin. homogeense vérrandi (1) karakteristliku vérrandi
lahendiks, siis leidub vérrandil (1) ks lahend y.(x) kujul

Yi(X) = € Qm(x) = €™ (qox™ + 1x™ ' + ... + Gm),

kus q; on mddramata kordajad.
Kui arv a on r—kordne karakteristlik vadrtus, siis vorrandil (1) leidub
erilahend y, kujul

Ye(X) = x"€¥Qm(x) =

= x"e®(qox™+ g1 x™ 1 + ..+ qm),

kus g; on mddramata kordajad.
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B Olgu vérrandi vabaliige f(x) kujul
f(x) = As(x)e* cos x + Bi(x)e** sin Bx.

Lause

Kui A = a + Bi ei ole vérrandi (1) karakteristliku vérrandi lahendiks, siis
leidub vérrandil (1) erilahend y.(x) kujul

Y (x) = Us(x)e** cos fx + Vi(x)e** sin Bx,

kus Us, V; on sama astme poliinoomid kui As, B.
Kui A = «a + Bi on r—kordne Kkarakteristlik vaéartus, siis vérrandil (1)
leidub lahend y, kujul

Vi(x) = x" [Us(x)e** cos Bx + Vi(x)e™* sin Bx].




C Olgu Ly = f(x), kus f(x) = fi(x) + fo(X).

Sellisel juhul leitakse vérrandi Ly = f;(x) erilahend y,4 ning y,2, mis on
Ly = f,(x) erilahendiks.

Vérrandi Ly = f(x) erilahendiks on

Ye = Vi1 + V2o



Harilike diferentsiaalvorrandite stisteemid

Uldkuju:
Fi(X, Y1, ¥,y e, 1("1),y2,y§,...,yé"Z),...,ym,y,’n,..., {m)y = 0
F2(X7y1ay1/7 "'7y1(n1)’y2ayé7 "'ay2(n2)> "'7ym7yllnv"'7 r(#m)) =0

Fm(X>y17y1,7 "'7y1(n1)7y27.yé7 "'7y2(n2)7 "'7.ym7y1/77’ -'-aYr(nnm)) =0

Arvu n = ny + no + ... + Ny nimetatakse stisteemi jarguks.
Normaalkuju:

¥ =f(X, y1,Y2, s ¥n)
yé = fZ(XvYMYZw--aYn)

yl/’l = fn(X7y17y27 "'7yn)
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Teoreem

Olgu funktsioonid fi(x, y1, Yo, ..., ¥n) (I = 1,2, ..., n) pidevad muutujate
X, Y1, Yo, ..., ¥n piirkonnas D. Siis 14bi iga piirkonna D iga punkti

(%0, ¥9,¥8, ..., ¥8) kulgeb véhemalt (iks diferentsiaalvorrandite siisteemi
(2) integraalkéver.
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Teoreem

Olgu funktsioonid fi(x, y1, Y, ..., ¥n) (i = 1,2, ..., n) ja nende
osatuletised % (i,j=1,2,...,n) mddratud ja pidevad muutujate
X, Y1, Yo, ..., ¥n Plirkonnas D. Siis 1&bi iga piirkonna D iga punkti

(%0, ¥2,¥8, ..., ¥9) kulgeb parajasti iiks diferentsiaalvérrandite stisteemi
(2) integraalkéver.




Uldlahend:
yi:(pi(xa C'vaZa--'an)a (I: 1,2,...,”)

Konstantide vaartuste fikseerimisel saadavaid lahendeid nimetatakse
erilahenditeks.
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