Funktsioonide lahendamine

Funktsiooni lahendamine ehk interpoleerimine on funktsiooni jatkamine.

Olgu antud 16igul [a,b] n + 1 punkti a = 2o < 27 < ... < x, = b. Selli-
seid punkte nimetatakse interpolatsioonisolmedeks. Olgu samas teada ka funkt-
siooni f(z) védrtused neis sdlmedes f(zo), f(z1),- .., f(x,). Kui funktsiooni f(z)
vaartused valjaspool solmi pole teada, saabki radkida interpolatsioonitilesandest:
leida mingi funktsioon ®(x) nii, et kehtiks tingimused

®(z;) = f(z;), j=0,1,...,n.

Selliseid tingimusi nimetatakse interpolatsioonitingimusteks.

Funktsiooni ®(x) nimetatakse interpolandiks.

Lagrange’i interpolatsioonipoliinoom

Olgu ®(z) = ¢y + ax + 2 + ... + ¢,2™ (n—astme poliinoom), kus ¢; (j =
0,1,...,n) on kordajad.
Teoreem. Leidub parajasti iiks iilimalt n—astme poliinoom

®(z) = ZLM-(:v)f (:),

mis rahuldab interpolatsioonitingimusi ja kus

(x—zo)(x—21) ... (r — i) (x — xip1) ... (T — 2p)

Lni(w) = (; —xo)(z; — 1) o (2 — s ) (2 — i) - (@ — )

Sellist poliinoomi esitatakse Lagrange’i interpolatsioonipoliinoomiks.
Uhtlase vorgu korral kehtib Lagrange’i interpolatsioonipoliinoomi jaoks hinnang

|f(z) = ®(2)| < [0 (@) |

kus h = z; — x;_; on vorgu samm.

Funktsiooni f(z) esimest jérku diferentssuhteks nimetatakse suurust

Flai,z;) = flzy) — f(xz)

T; — Xy
Funktsiooni f(z) teist jarku diferentssuhteks nimetatakse suurust

@i, @, ) = f@j’xﬁi - if(x%)




Funktsiooni f(z) m—jarku diferentssuhteks nimetatakse suurust, mis avaldub
m — 1-jarku diferentssuhete kaudu

F(i Tig1, oy Tigm) = J@ists e Bim) = F@ ’x”mfl).
Titm — T4

Poliunoomi
O(x) = f(xo) + f(xo, 1) (x — 20) + f(20, 21, 22) (2 — 20) (2 — 1)+

+.o o+ flmoym, ) (x —xo)(x — x1) .. (2 — Tppn)

nimetatakse Newtoni interpolatsioonipoliinoomiks.



