Hermite’i interpolatsioonipoliitnoom

Olgu antud [a,b] nii, et @ = 29 < x1... < x, = b ja teada solmedes f(x;) ning
f'(z;), kus j =0,1,...,n. Vaja leida funktsioon ®(z) nii, et

(I)(IJ> = f(xj); q)/(xj> = f/(xj)v ] = 07 17 <o, N

Ulimalt 2n + 1 astme poliinoom, mis neid tingimusi rahuldab, on kujul

Hy(x) = Z [hz@)f(%) + hjz@)f/(%)] ;

kus
hi(z) = [1 = 2L, ;(z:) (x — ;)] [Lni(2)]?,
hi(x) = (z — ;) [Lna(2))?,
(x—zo)(x—21) ... (T — i) (T — 2ig1) ... (T — xp)
(x; — o)z — 1) . (g — 2iy) (2 — @ipr) - (2 — x)

Sellist politnoomi H,(z) nimetatakse Hermite'i poliinoomiks.

L,;(z) =

Tiikiti poliilnomiaalne interpolatsioon

Tapsema interpoleerimise jaoks voib konstrueerida interpolandi, mille solmede
arv ei lahene 16pmatusele (n — 00), kuid seda interpolanti saab kasutada osaloikudel,
mille arv laheneb l6pmatusele. Selleks tuleb vaadeldav 16ik [a, b] jaotada k osaloiguks
ning igal osaloigul vaadeldakse [—astme interpolanti. Vorgu tihendamisel £ — oo,
ent | jaab samaks. Sellisel juhul

|f(x) — ®(z)| < CR™ — 0, kui x; — 2, — 0.

Tiikite lineaarne interpolatsioon on lahendamine lineaarse funktsiooniga.
Ruutinterpolatsioon on lahendamine ruutfunktsiooniga.

Splainid

[-jarku splainiks siledusastmega p nimetatakse jargmiste omadustega funktsiooni
She(z):

1. S%(z) on iilimalt l-astme poliinoom igal osaloigul [z;; 7. 1];

2. SYP(x) ise ja tema tuletised kuni jirguni p (kaasa arvatud) on pidevad va-
hemikus (a;b).

Rakendustes kasutatakse tavaliselt kuupsplaine siledusastmega 2, st S*2(x).
Koige lihtsam on splaine esitada baasisplainide ehk B-splainide abil.

1



Lineaarsplainid S*°(x).

k

SHO(z) = ZciBil’O (x),

1=0

kus cg, ¢1,...,c, on kordajad ja
BM(x) = BW (1)
) -

B'9(z) on splain, mis [—1; 1] erineb nullist, st

1+, kuiz € [-1;0]
BY () =< 1—z, kuize[0;1]

0, mujal.

Kuupsplainid S**(x).
Minimaalse pikkusega 16ik, kus annab baasisplaini konstrueerida, on [x;_o; ;o).
Baasisplain B*?(x) on kujul

(2 +2)%, kuixz e [-2;—1]
14+3(x+1)+3(x+1)?—-3(x+1)° kuiz e [-1;0]
B*?(z) = 14+3(1 —x)+3(1 — )2 — 3(1 — 2)?, kuiz € [0;1]
(2 —x)3, kuiz € [1;2]

|0, mujal.

Suvalise kuupsplaini saame esitada B-splainide lineaarkombinatsioonina.



