HARILIKUD DIFERENTSIAALVORRANDID
Flz,y,y)=0 & v = f(z,y) = y=¢,C) \V ®(z,y,C)=0.

Eralduvate muutujatega vorrand:

"= f(z) = f(z ﬂ: z)dx ﬂ: z)dx
v = 1@ = @) > = f@) :/g(y) /f( ).

Homogeenne vorrand: y =f (g) S — Ay =u+azu.

T T
ar+by 4+ a; b
Homogeenseks taanduv: ¢y’ = _ =k
& y f(agl‘+b2+62> /\ az bQ /\

r=X+4+a aa+bf+c =0 _ -
k7é0:>{ y=Y+05 axa+bff+ca=0 V k=0 =artb =z

Lineaarne vorrand:

Y+ Plz)y = Qz) =y =uv = e [Pl (f Q(x)el P@)dz gy 4 C) .

Bernoulli vorrand: ¢’ + P(z)y = Q(z)y" (n€ZAn#1) = y'™" = 2.

Eksaktne vorrand:
X (z,y)de+Y (z,y)dy=0 \ Yo =X, = dF(z,y) =0= F(z,y) =C.
Clairaut’ virand: y = y'z + ¢ (y') = y=Cz +¢(C).

Lagrange’i vorrand:
y=eW)r+9y) = ¢y =p = x=3p,C) \ y=u1x(p C)e(p) +¢¥(p).

F(2,y,y,.y™) =0V y" = f@,9,9/,..y" D) = y = Cr,...Cp).

y™ = f(z) = y Y = [ f(x)dx + C =
= y("=2 = [ ([ f(z)dz) dx + Cra + Cy = ...

d
F(x,y, ") =0 = ¢ =px), Fu,yy)=0 =9 =py) \y = di;p,

Lineaarne vorrand:

y + ul(x)y(”*l) + ot up (@)Y +un(x)y = flz) & Ly = f(x)

m

Lyi=0(i=T,m) =L <ZCzy> =0A\Ly =f(@)=L (ZCzyz +y*> = f(2).

i=1 i=1

ooy | =0 =Tn)
ygn—n y:()n—n Y Ly* = f(z)

y = >, Ciy; on vorrandi Ly = 0 iildlahend jay = Y1 ; C;y; +y* on vorrandi



Ly = f(=x) ildlahend.

ui(z) = a; =const. A\ y™ + a1y Y+ .. 4a,_ 1y +any = f(x) & Ly = f(z),
Ly=0ANy=e = X"+ a A" ' +...+a, 1\ +a, =0 < karakt. vorrand,
y”+a1y’+a2y:0é)\1,2:—a1/2:|:\/5 /\ D:%a%fagé

D>0 =y=CeM" 4+ Coe’® A\ D=0 =y =C1e + Coxe™ A\

D<0 & Ma=a+if =y=e*(Cicosfzr+ Cysinfx).

Yy’ + a1y + agy = e** (P, (x) cos fx + Qn () sin fz) =

y* = x"e* (R, (x) cos Bx + S, sin Bx), kus v = max(n,m) ja « + i on r korda
karakteristliku vorrandi lahendiks. v = max(n, m)

Ulesanded on voetud A.Léhmuse, I.Peterseni, H.Roosi "Korgema matemaatika
iilesannete kogust".

Harjutustunnis:

1%51. Niidake, et funktsioon y = Cz?e'/* + z2 on diferentsiaalvorrandi

x y + (1 —2x)y = 22 lahend.

1156. Leidke eralduvate muutujatega diferentsiaalvorrandi zyy’ + 1 = 22 — 2
iildlahend.

1167. Leidke eralduvate muutujatega diferentsiaalvorrandi ¢y’ = e* 1Y erilahend,

mis rahuldab algtingimust y(0) = 0.
Y ry

1172. Leidke homogeense diferentsiaalvorrandi 3y’ — = = T2 iildlahend.

r  x?4y
1191. Leidke lineaarse diferentsiaalvorrandi ¢’ — y cot x = 2x sin x iildlahend.
1196. Leidke lineaarse diferentsiaalvorrandi y' = 2(2x — y) erilahend, mis

rahuldab algtingimust y(0) = —1.

1231. Leidke joon, mis ldbib punkti (—1;3) ning mille puutuja tous on kaks
korda suurem koordinaatide alguspunktist puutepunkti suunduva 16igu suuna-
nurga tangensist.

1253. Leidke diferentsiaalvorrandi yy” + y'2 = ¢/ iildlahend.

1256. Leidke teist jarku lineaarse konstantsete kordajatega homogeense
diferentsiaalvorrandi y” — 7y’ + 12y = 0 {ildlahend.

1270. Leidke teist jirku lineaarse konstantsete kordajatega homogeense difer-
entsiaalvorrandi y” = 8y’ — 25y tildlahend.

1272. Leidke teist jarku lineaarse konstantsete kordajatega homogeense difer-
entsiaalvorrandi 3y” — ¢’ = 0 erilahend, mis rahuldab algtingimusi y(3) =1 ja
y'(3) =1/3.

1280. Leidke teist jarku lineaarse konstantsete kordajatega mittehomogeense
diferentsiaalvorrandi y” + 4y = 22 + 3 iildlahend.

1306. Leidke diferentsiaalvorrandite siisteemi

T =3x—2y
y=2r—y

iildlahend.



Kodus:

1152. Niidake, et funktsioon y = x3/6—sin x+C12+C5 on diferentsiaalvorrandi
y" = x + sinz lahend.

1161. Leidke eralduvate muutujatega diferentsiaalvorrandi zy’ = y(y — 1) tld-
lahend.

1168. Leidke eralduvate muutujatega diferentsiaalvorrandi y?y’ + 2z = 1 erila-
hend, mis rahuldab algtingimust y(2) = —1.

1173. Leidke homogeense diferentsiaalvorrandi zyy’ = 22 + 2 iildlahend.
1197. Leidke lineaarse diferentsiaalvorrandi y’ + 2(2y — e~*") = 0 algtingimust
y(0) = 1 rahuldav erilahend.

1236. Leidke joon, mille puutuja tous on pédrdvordeline puutepunkti koordi-
naatide korrutisega.

1246. Leidke diferentsiaalvérrandi #2y” = y? iildlahend.

1257. Leidke teist jarku lineaarse konstantsete kordajatega homogeense
diferentsiaalvorrandi 2y” 4 3y’ = 2y iildlahend.

1266. Leidke teist jarku lineaarse konstantsete kordajatega homogeense
diferentsiaalvorrandi 3" 4+ 9y = 0 tildlahend.

1290. Leidke teist jarku lineaarse konstantsete kordajatega mittehomogeense
diferentsiaalvorrandi y” 4+ 9y = sin 3z tildlahend.

1307. Leidke diferentsiaalvorrandite siisteemi

T=1y
g=c +ett+uz

ildlahend.



