ÕPPEAINE

MATEMAATILINE ANALÜÜS II  (kood YMM3740)
PROGRAMM

Õppeaine eesmärk
· Anda mitme muutuja funktsiooni diferentsiaal- ja integraalarvutuse teoreetilised alused.

· Esitada arv- ja funktsionaalridade põhiprobleemide teoreetilised alused ning esitada nende ridade praktilised rakendused.
· Anda algteadmised diferentsiaalvõrranditest ja nende süsteemidest.

· Õpetada lahendama mainitud teooriaga seotud praktilisi ülesandeid.

· Näidata esitatud teooria võimalikke rakendusi praktikas ja teistes teadusharudes.

· Harjutada üliõpilasi matemaatilise sümboolikaga.

Maht: 6 EAP ainepunkti, nädalatundide arv 2-0-3.
Eeldusaine: matemaatiline analüüs I (kood YMM 3731).

Õppeaine sisu (orienteeruva loenguteks jaotusega):

1. Kasutatav sümboolika. Mitme muutuja funktsioon. Piirvärtus. Pidevus. 

2. Osatuletised ja täisdiferentsiaalid ning nende rakendused.
3. Liitfunktsiooni osatuletised. Ilmutamata funktsiooni osatuletised.  Pinna puutujatasand ja normaal.
4. Taylori valem. Lokaalne ekstreemum.

5. Tinglik ekstreemum. Globaalne ekstreemum. Väljateooria põhimõisted.

6. Arvread. Positiivsete arvridade võrdlustunnused.

7. D’Alembert’i tunnus. Cauchy tunnus. Integraaltunnus. Leibnizi tunnus.

8. Funktsionaalread. Astmeread.  Abeli tunnus. Taylori rida. Astmeridade rakendused.

9. Fourier’ rida ortogonaalse süsteemi korral.  Fourier’ rida trigonomeetrilise  süsteemi korral.  
10.  Koosinusrida. Siinusrida. Fourier’ rea komplekskuju.
11.  Fourier’ integraalvalem. Fourier’ teisendus. Koosinusteisendus ja siinusteisendus. 

12.  Kordsed integraalid ja ende arvutamine.

13.  Muutujate vahetus kordses integraalis.

14.  Diferentsiaalvõrrandi mõiste. Cauchy ülesanne. Eksaktne diferentsiaal-võrrand. Eralduvate muutujatega diferentsiaalvõrrand. Lineaarne dife-rentsiaalvõrrand. 
15.  Lineaarsed konstantsete kordajatega diferentsiaalvõrrandid Lineaarsed konstantsete kordajatega diferentsiaalvõrrandite süsteemid.. 
16.  Reserv.

Õppeaine jaotub kolme ossa : 

1. Diferentsiaalarvutus (loengud 1-5).
2. Read (loengud 6-11).

3. Integraalarvutus ja diferentsiaalvõrrandid (loengud 12-15).

Harjutustunnid:

Vastavalt loengumaterjalile.

Iseseisva töö korraldus:

Iseseisvalt tuleb omandada põhilise õpiku mõningad osad (konkretiseeritakse loengul, vastavalt vajadusele). Harjutustundides antakse lahendamiseks kodu-ülesanded, mille korrektsed lahendused tuleb kohustuslikus korras esitada harjutustunde läbiviivale õppejõule (seda loetakse üheks eksamieelduseks).
Teadmiste kontroll:

Lõplik teadmiste kontroll toimub eksamil. Üliõpilane peab eksamile pääse-miseks olema lahendanud korrektselt kodused ülesanded ja sooritanud kolm kontrolltööd (iga neist vähemalt 50 punktile).  Kodused ülesanded annab ja kontrolltööd viib harjutustunnis läbi harjutustunde teostav õppejõud. Esimene kontrolltöö toimub kuuendal nädalal, teine kontrolltöö kaheteistkümnendal nädalal ja kolmas kontrolltöö viietestkümnendal või kuueteistkümnendal nädalal. Eksamil kontrollitakse üliõpilase teadmisi teooriast: väidete tõestusi, mõistete definitsioone ja uuritavate matemaatiliste objektide omadusi. Lõplik eksamihinne saadakse kuue hinde aritmeetilise keskmise põhjal:
AK=(KT1 + KT2 + KT3 + T1 +T2 + T3)/6,
kus:

AK – aritmeetiline keskmine;

KT1 – esimese kontrolltöö (diferentsiaalarvutus) hinne;

KT2 – teise kontrolltöö (read) hinne;

KT3 – kolmanda kontrolltöö (kordsed integraalid ja diferentsiaalvõrrandid) hinne;

T1 – esimese osa (diferentsiaalarvutus) teooriahinne;

T2 – teise osa (read) teooriahinne;
T3 – kolmanda osa (kordsed integraalid ja diferentsiaalvõrrandid) teooriahinne.

Hinded T1, T2 ja T3 on võimalik saada ka semestri jooksul teooriatööde (kollokviumide, iga neist vähemalt 50 punktile) põhjal.
Eksamile tuleb kaasa võtta kõik sooritatud kontrolltööd ja kolloviumid!

Kokkuvõttes saame
AK < 50 korral hindeks 0,

50 <= AK< 60 korral hindeks 1,

60 <= AK < 70 korral hindeks 2,
70 <= AK < 80 korral hindeks 3,
80 <= AK < 90 korral hindeks 4,
90 <= AK <= 100 korral hindeks 5.
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