TÕENÄOSUSTEOORIA JA MATEMAATILINE STATISTIKA  

(kood YMR 0070)

PROGRAMM

Õppeaine eesmärk

· Süvendada teadmisi juhuslikkusest ja kujundada stohhastilist mõtlemisviisi.

· Anda oskusi juhuslikkuses peituvate seaduspärasuste kirjeldamiseks matemaati-lise analüüsi ja statistika meetodite abil.

· Süvendada teadmisi ja oskusi andmetöötluses.

Maht: 4,0 ainepunkti, nädalatundide arv 3-0-2.

Eeldusained: YMM 3740.
Õppeaine sisu (orienteeruva loenguteks jaotusega):
1. Juhuslik sündmus. Tehted sündmustega. Sündmuse sagedus. Tõenäosuse statistiline defi-nitsioon.

2. Geomeetriline tõenäosus. Tõenäosuse klassikaline definitsioon. Aksiomaatika. Tõenäo-suste liitmis- ja korrutamislause.

3. Täistõenäosus. Bayesi valem. Bernoulli valem.

4. Juhusliku suuruse mõiste. Jaotusseadus. Jaotusfunktsioon ja jaotustihedus. Juhusliku suu-ruse keskväärtus. 

5. Juhusliku suuruse dispersioon. Momendid ja teised arvkarakteristikud Karakteristlik funktsioon.

6. Kontrolltöö 1.

7. Binoomjaotus. Normaaljaotus.

8. Poissoni jaotus. Eksponentjaotus. Cauchy jaotus. Tsebõsevi võrratus. Tsebõsevi teoreem.

9. Bernoulli teoreem. Tsentraalne piirteoreem. Moivre-Laplace piirteoreem.

10. Juhuslik vektor. Juhusliku vektori jaotusseadus. Jaotusfunktsioon ja jaotustihedus. Tinglikud jaotusfunktsioonid ja jaotustihedused. 

11. Juhusliku vektori momendid. Vektori komponentide sõltuvus ja korreleeruvus. 

12. Normaaljaotus tasandil.

13. Kontrolltöö 2.

14. Hii-ruut-jaotus. Studenti jaotus. Fisheri jaotus.

15. Juhusliku funktsiooni mõiste. Jaotusfunktsioonid ja jaotustihedused. Juhusliku funkt-siooni keskväärtus-, dispersioon-, standardhälbe-, kovariatsiooni- ja korrelatsiooni-funktsioon.

16. Juhuslike funktsioonide vastastikune kovariatsiooni- ja korrelatsioonifunktsioon. Kompleksed juhuslikud funktsioonid. Tehted juhuslike funktsioonidega.

17. Juhusliku funktsiooni kanooniline arendus. Statsionaarsed juhuslikud funktsioonid. Statsionaarse juhusliku funktsiooni ergoodilisuse omadus. Juhusliku funktsiooni spektraalarendus. Markovi protsess.

18. Matemaatilise statistika aine. Üldkogum. Valim. Empiiriline jaotusfunktsioon. Sagedus-tabel. Histogramm.

19. Empiirilised arvkarakteristikud kui juhuslikud suurused. 

20. Kontrolltöö 3.

21. Vahemikhinnangud. Usalduspiirkond ja usaldusnivoo.

22. Vähimruutude meetod. Hüpoteeside kontroll.

23. Dispersioon- ja korrelatsioonanalüüs.

24. Regressioonanalüüs. Aegread.

Õppeaine jaotub viide ossa:

1. Juhuslik sündmus (loengud 1-3).

2. Juhuslik suurus (loengud 4-5,7-9).

3. Juhuslikud vektorid (10-12, 14).

4. Juhuslikud funktsioonid (15-17).

5. Matemaatiline statistika (18-19, 21-24).

Harjutustunnid: 

Vastavalt loengumaterjalile.

Iseseisva töö korraldus: 

Iseseisvalt tuleb omandada põhiõpikust ja täiendavast kirjandusest ning prinditud materjalist mõningad osad (konkretiseeritakse loengul vastavalt vajadusele). Harjutustundides antakse lahendamiseks koduülesanded + kodune kontrolltöö andmetöötlusest, mille korrektsed lahendused tuleb kohustuslikus korras esitada harjutustunde läbiviivale õppejõule (seda loetakse üheks eksamieelduseks).

Teadmiste kontroll:

Lõplik teadmiste kontroll toimub eksamil. Üliõpilane peab eksamile pääsemiseks olema lahendanud kodused ülesanded, esitama andmetöötluse koduse kontrolltöö lahenduse ja sooritama kolm kontrolltööd (iga vähemalt 50 punktile). Kodused ülesanded annab ja kontrollib harjutustunde teostav õppejõud. Auditoorsed kontrolltööd toimuvad orienteeruvalt neljandal, üheksandal ja kolmeteistkümnendal õppenädalal, loenguvoorus. Kontrolltöid kontrollib harjutustunde läbiviiv õppejõud. Eksamil kontrollitakse üliõpilase teadmisi teooriast: väidete tõestusi, mõistete definitsioone ja uuritavate matemaatiliste objektide omadusi. Lõplik eksamihinne saadakse kaheksa hinde kaalutud keskmisena:

AK = (KT1 + KT2 + KT3)/6 + (T1 + T2 + T3 + T4+T5) / 10,  kus:

AK – aritmeetiline keskmine;

KT1 – esimese kontrolltöö (juhuslikud sündmused) hinne;

KT2 – teise kontrolltöö (juhuslikud suurused) hinne;

KT3 – kolmanda kontrolltöö (juhuslikud vektorid ja juhuslikud funktsioonid) hinne;

T1 – esimese osa (juhuslikud sündmused) teooriahinne;

T2 – teise osa (juhuslikud suurused) teooriahinne;

T3 – kolmanda osa (juhuslikud vektorid ) teooriahinne;

T4 – neljanda osa (juhuslikud funktsioonid) teooriahinne;
T5 – viienda osa (matemaatiline statistika) teooriahinne.

Hinded T1, T2, T3 ja T4 on võimalik saada ka semestri jooksul teooriatööde (kollokviumide) põhjal. Eksamile tuleb kaasa võtta kõik sooritatud kontrolltööd ja kollokviumid!
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